UM VERSATIL TRANSCEPTOR PARA

AMADORES

HENRY JOSE UBIRACY, PX7D-0072/01

Este transceptor, com poténcia de
40 W de entrada, destina-se as faixas
de 6, 10 ou 15 m, e pode operar em AM e CW.
O receptor utiliza dupla conversao,
e O aparelho emprega valvulas de

AS opinides a respeito de trans-

ceptores divergem bastante:
enquanto uns procuram circuitos
ultramodernos e  sofisticados,
empregando circuitos integrados,
T.E.C., e mais uma infinidade de
componentes recém-surgidos no
comércio, outros ainda preferem
as velhas valvulas. Devemos res-
peitar, naturalmente, as opinides,
pois, como diz o ditado popular:
“gosto ndo se discute”.

Temos recebido ultimamente
diversas cartas solicitando o pro-
jeto e publicacdo de artigos sobre
transceptores capazes de operar
em “todas" as faixas destinadas
aos radioamadores. QOutras cartas
falam em transceptores ultramo-
dernos; outras, ainda, em equipa-
mentos para operar apenas na
faixa de 80 metros, e assim por
diante.

Infelizmente ndo é possivel
contentar “Gregos e Troianos” por
diversos fatores, entre eles a di-
ficuldade de encontrar no comér-
cio chaves de onda com diversas
posices e também diversas se-
coes (de uso obrigatério em
transceptores multifaixas), além
do preco de certos componentes,
tais como filtros a cristal de
quartzo.
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facil aquisicao.

Existem, ainda, outros fatores
que dificultam bastante a cons-
trucdc de um transceptor multi-
faixas, dentre elas a complexidade
do circuito e seu ajuste correto.
Por exemplo, o monofaixa que
apresentamos no presente artigo
possui nada menos que onze cir-
cuitos sintonizados. Em um multi-
faixas, este nimero ira aumentar
para trinta ou mais indutores para
‘ajustar. Como se sabe, a maior
parte dos radioamadores que
monta seus equipamentos o faz
por diletantismo ou, simplesmen-
te, porque o QSJ é pouco, nao
dando para comprar um equipa-
mentc “importado” (com o que
ndo concordamos, uma vez que
em nosso pais existem otimos
transceptores) de la da “terra do
sol nascente”.

E sabido, também, que uma
boa parte dos que montam seus
proprios equipamentos nao dis-
poe de todos os instrumentos
necessérios ao correto ajuste de
um transceptor multifaixas, prin-
cipalmente quando se trata de
“$$B”.

Para os que nao sao muito
exigentes, aqui vai este monofai-
xa. Para os outros, ficamos de-

vendo, e prometemos, para futuro
proximo, um transceptor multi-
faixas bastante sofisticado (se é
qu&la eles irdo conseguir o mate-
rial. .-.).

DESCRIGAC DO CIRCUITO

O circuito, apesar de ter re-
cebido a denominagdo de simples,
nao € assim tao simples, o que se
pode notar através de uma olha-
dela no seu diagrama esquemati-
co (Fig. 1). Para comego de con-
versa, € constituido de “apenas”
doze vélvulas, sendo que seis de-
las sdo duplas.

Na recepcdo temos uma
6ES8 (V1) funcionando em um
circuito cascatodine (“cascode”),
como amplificadora de R.F. Co-
mo se sabe, esse tipo de circuito
caracteriza-se por grande ampli-
ficacdo e baixo nivel de ruido,
sendo, por isso, utilizado nos an-
tigos seletores de canais dos te-
levisores.

Logo, em seguida, temos o
primeiro conversor, a cargo da
sec¢do pentodo de uma 6U8 (V2b),
funcionando o triodo (V2a) como
primeiro oscilador local de fre-
qiiéncia variavel, que atuara tanto
em recepgaoc como em transmis-
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Semicondutores e Valvulas

D1 a D3 — BY127 ou equivalente
D4 — OA95 ou equivalente

Vi — 6ES8, ECC189

V2, V3, V4 — 6U8, ECF80

V5 — BAUB, EF94

V6, V7 — 6BA6, EF93

V8 — 12AX7, ECC83

Vg — 6DQ6

V10 — 6GV8, ECL85

Vi1, Vi2 — 6L6GB, 6L6GC

Resistores (todos de 1/2W,
=+ 10%, salvo mencgéo
contréaria)

R1 — 100 Q)

R2, R20 — 470 k()

R3, R13, R2z — 27 k()

R4 — 15kQ, 1W

R5, R10, R38 — 22 k)

R6, R8, R11, R12, R19, R23, R28,
R32 — 1,5kQ, 1W

R7 — 22kQ), 2W

R9, R25 — 47 k()

R14 — 2,2MQ

R15 — 270 )

R16, R30, R35 — 2,2k}, 1 W

R17 — 1,1 MQ

R18, R26 — BB ()

R21, R27, R34, R37 — 1 MQ

R24 — 15k, 2W

R29, Rd44 — 270 k), 1 W

R31 — 10 kQ), 3W

R33 — 47 kQ), 2W

R36, R40 — B2 k), 1W

R39 — 8,2kQ), 5W, flo

R41, R42 — 330 kQ), 1W

R43 — 220 Q), 5W, fio

R45 — 18 kQ, 1 W

R46 — 680 kQ)

R47 — 680Q), 2W

R48, R49 — 470 k(), potenciéme-
tro logaritmico

Capacitores

C1, C4, C7, C41 — Veja Tabela |

C2 — 15 pF, variavel

C3, C9, C27, €51, €52 — 0,001 yF,
ceramica

C5 — 27 pF, ceramica ,

LISTA DE MATERIAL

Ce, C8, C16, C17, C24, C25, C29,
C32, €33, C35, C39, C42, C44,
C45, C47, C53, C54, C58 —
0,01 p,F, cerémica, disco

C10, C20, C34, C46 — 47 pF,
ceramica

C11, C12 — 200 yF, 350V,
eletrolitico

C13, C14, C21 — 2,2 pF, ceramica

C15 — 100 F, 350 V, eletrolitico

Cc18 — 220 MF’ 15V, eletrolitico

C19, CG30 — 25 pF, ceramica

C22 — 100 pF, ceramica

C23, C36, C62 — 0,0022 F,

cer@mica

C26, C38, C49 — 0,1 yF, 400V,
poliéster

C28, C40 — 25 F, 25V,
eletrolitico

G381 — 0,25 ,F, 400V, poliéster

€37, C43 — 16 4F, 350V,
eletrolitica

C48 — 0,01 p,F, 1500 V, cerdmica,
disco

C50, €55, C56 — 0,001 yF,

1500 V, ceramica, disco
C59 — 100 i F, .35V, eletrolitico
C57, C60 — 410 pF, varlavel

de recepgao
C61 — 64 HF' 50V, eletrolitico

Diversos

AP1 — Antiparasita, duas espiras
de flo com 1,02 mm de diame-
tro (18 AWG), enroladas sobre
um resistor de 100, 1/2W

F1 — Fusivel para 2 A em rede de
220V ou 4 A em rede de 110V

Fte. — Alto-falante de 3,2 Q)

J1 — Jaque fémea

J2 — Conector coaxial fémea

J3 — Jaque, de acordo com o
plugue usado pelo manipulador

L1 — Veja Tabela Il

L2 — Veja Tabela Il

L3 — Vela Tabela Ii

L4, L5 — Trinta e oito espiras
unidas de fio com 0,18 mm
de didmetro (33 AWG)

" enroladas sobre forma com
7 mm de didmetro, com nicleo
de ferrita do tipo usado em

transformadores de F.l. de
televisores

L6 — Veja Tabela Il

L7 -— Veja Tabela II

M1 — Miliamperimetro de 0 a
200 mA

RL1 — Relé com dois contatos
reversiveis e bobina para 6 V

T1 — Transformador de
alimentacdo com primario
para rede local e secundarios
para 120V, 400 mA, e
6V—0-—6V, 5A
(Veja texto)

T2 — Transformador de saida,
primario de 5.600(} e
secundéario de 3,2 Q)
(Willkason 011012)

T3 — Transformador de modulagéo,
primario de 6.600 () e
secundario de 1.200 (),

20 a 25'W (veja texto)

T4 — Transformador de F.I.

de 10,7 MHz
T5, 76, T7 — Transformador de
F.l. de 455 kHz

XRF1 — 250 pH, 100 mA

XRFZ — Sessenta espiras de fio
esmaltado com 0,45 mm de
didmetro (25 AWG), esplras
unidas sobre férma de
16 mm de diadmetro

Xtal 1 — Cristal para 10,245 MHz

Xtal 2 — Cristal para 10,7 MHz

Seis soquetes para valvulas de
nove plnos, trés soquetes
para valvulas de oito pinos,
trés soquetes para vélvulas
de sete pinos, quatro botdes
para os eixos dos potencié-
metros, um mostrador clom
mecanismo demultiplicador
(“vernier”), um suporte
“olho-de-boi” com lampada

de 6,3V, parafusos, porcas,
fios de dlversas cores, solda,
letras decalcavels, chassi
para a montagem, suportes
para os cristais,

Com mais informes sobre es-
ta lista, no final deste namero.

sdo. O sinal desse oscilador é
aplicado a grade 1 de V2b porin-
termédio de um pequeno capaci-
tor de 2,2 pF (C13). Do batimen-
to de freqiiéncia ira resultar a
primeira freqiéncia intermediaria,
que é de 10,7 MHz. Adotamos
esta freqiiéncia por serem mais
faceis de encontrar no comércio
os transformadores de F.l. de
10,7 MHz.

Do secundario de T4, o sinal
parte para a grade 1 de outro
pentodo 6U8 (V3b), que também
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funciona como segunda converso-
ra. A grade 1 desta valvula, tam-
bém é aplicado o sinal do segun-
do oscilador local (V3a), cuja fre-
quéncia ¢é fixa e controlada a cris-
tal de quartzo. Do batimento, re-
sulta uma nova frequiéncia inter-
mediaria, de 455 kHz, cujos trans-
formadores também sdo de facil
aquisicéo.

Em seguida, vem o amplifica-
dor de frequéncia intermedidria,
composto por duas 6BA6 (V6 e
V7). A deteccédo € feita por um

diodo de germénio (D4), e o sinal
de audio resultante é amplificado
pelo triodo e entregue & saida
pelo pentodo de uma 6GV8 (V10),
cuja poténcia de dudio é de apro-
ximadamente 4 W, mais que su-

ficiente para qualquer pessoa de

audicdo normal.

Foram colocados no painel
dois controles (“Fonia-CW e
O.F.B.") apenas prevendo uma
futura montagem de um oscilador
de freqiiéncia de batimento. Es-
te ‘sera, forgcosamente, transisto-
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FIG. 2 — Opgédo para substituir o trans-
formador especial de modulagdo por um
transformador de alimentagdo comum.

rizado, pois nao sobrou no chassi
espaco nem para uma valvula.

O transmissor utiliza apenas
uma 6U8 (V4) e uma 6DQ6 (V9).
A secao triodo da 6U8 (V4a) fun-
ciona como oscilador de freqiién-
cia fixa a cristal de quartzo. O
sinal proveniente do primeiro os-
cilador local do receptor (V2a) &
aplicado 2 grade 1 do pentodo da
6U8 (V4b), juntamente com o si-
nal do oscilador de freqiiéncia fi-
xa (V4a), resultando do batimen-
to a freqliéncia de transmissio,
exatamente igual a freqiiéncia
que se estava recebendo. A se-
cdo pentodo da 6U8 funciona, en-
tdo, como conversora e excitado-
ra. Como amplificadora de potén-
cia de R.F. temos uma 6DQS,
funcionando com uma poténcia de
entrada de placa de 40 W, apro-
ximadamente. O circuito de sai-
da e acoplamento a antena é do
tipo em "“pi”, conhecidissimo por
suas excelentes qualidades.

Como o estdgio de poténcia
requer um modulador de aproxi-
madamente 20 W de saida de
audio, fizemos uso de um par de
6L6GB (V11 e V12), funcionando
“mais folgadas que roupa de pa-
lhago”. Como pré-amplificadora de
microfone empregamos uma 6AU6
(V5), e como amplificadora de
tensdo e inversora de fase, uma
12AX7 (V8).

Em caso de se encontrar difi-
culdade para adquirir o transfor-
mador de modulagdo (T3), pode-
mos optar pelo sistema mostrado
na Fig. 2, em que num transfor-

FOTO | — Nesta foto podemos ver, por um angulo diferente do da Fig. 3,
como foram dispostos os componentes sobre o chassi do transceptor.

FOTO Il — Qutro aspecto da disposicdo dos componenies sob o chassi do
transceptor.

mador de alimentagdo ligado in-
versamente, o secundario de alta
tensao funciona como primario, e
o primério (rede de 110 V) fun-
ciona como secundario. Um trans-
formador com secundério de
300V—0-—300V, 80mA e pri-
mario de 10V, tem uma relacao
de espiras bastante aproximada da
relagdo de espiras do transforma-
dor indicado na lista de material.
A relacdo de espiras do transfor-
mador de modulagdo solicitado é
de 2,34/1, e a do transformador
indicado para a possivel substi-
tuicdo € de 2,335/1.

A fonte de alimentagdo é
bastante simples, apenas o trans-

TABELA I

C1,C4,C7 e Ca1

FAIXA DE 15 METROS

FAIXA DE 10 METROS

FAIXA DE 6 METROS

26 pF  15pF 6.8 pF

TABELA | — Valores de C1, C4, C7 e C41 em fungdo das faixas a que
este transceptor se destinar.

676 — ELETRONICA POPULAR

formador (T1) requer um peque-
no cocmentario. Trata-se de um
transformador comumente encon-
trado em fontes de alimentacéo
com dobrador, em televisores a
valvulas. O secundario dispde
de uma tensao de aproximada-
mente 120 V sob 500 mA, e 12V,
com derivacdo central, a 5 A. Po-
de-se usar o transformador de
fabricacdo da Willkason, cuja re-
feréncia é 203106, o seu secunda-
rioo de alta tensdo é de 117 V,
sob 700 mA.

MONTAGEM

A montagem, como o leitor
pode verificar nas Fotos | e Il, foi
realizada em um chassi em cuja
face superior foi alojada a maioria
dos transformadores e todas as
valvulas (Foto 1), e sob o mesmo
(Foto 11) fixamos os resistores
e 0s capacitores. Para comple-
mentar a idéia de como monta-
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mos o nosso transceptor, forne-
cemos na Fig. 3 o aspecto da
disposicdo dos componentes so-
bre o chassi.

Na Foto do cabecalho pode-
mos observar como ficou o pai-
nel do aparelho. Dois dos quatro
controles vistos, como ja disse-
mos, nao tém funcao por enquan-
to, e foram colocados para alte-
racoes futuras.

O transceptor foi inicialmen-
te projetado para a faixa de
10 metros, mas, para aqueles que
desejarem operar em 6 ou 15 me-
tros, fornecemos nas Tabelas | e
Il os valores dos capacitores que
devem ser alterados, bem como
o0s dados construtivos dos indu-
tores para essas trés faixas. Para
0s capacitores e indutores que
ndo constarem nestas tabelas, se-
rdo usados os vaiores da lista de
material para 6, 10 ou 15 metros,
indistintamente .

CALIBRACAO

E evidente que, para se efe-
tuar um ajuste correto, serd ne-
cessario um gerador de R.F., um
voltimetro eletrénico (ou um ins-
trumento com sensibilidade de
pelo menos 20 kQ/V), um resso-
nimetre, um medidor de r.o0.e. e
uma carga nao-irradiante de 52 Q.
Sem esses instrumentos dificii-
mente conseguiremos resultados
satisfatorios.

Comecaremos pelo receptor,
retirando dos soquetes, V2 e V3.
Com as pontas de prova do volti-
metro nos terminais do alto-fa-
lante (alcance de 0-10 V C.A.,
ou menos) e o gerador de R.F.
em 455 kHz, injeta-se o sinal no
pino 1 de V6; os ajustes, entéo,
se dao na seguinte ordem: T7, T6
e T5, para que o ponteiro do voi-
timetro indique a maior deflexéo.

Coloca-se V3 no soquete e
retira-se XTAL1. Aplica-se; ago-
ra, o sinal no pino 2 de V3; ajus-
tam-se novamente os nucleos de
T7, T6 e T5 para maior deflexdo
do ponteiro do voltimetro.

Coloca-se XTAL1 e o gerador
em 10,7 MHz; com V2 no soquete,
aplica-se o sinal do gerador no
pino 2 de V2; ajusta-se o nucleo
de L4 para que o ponteiro do vol-
timetro dé alguma deflexdo. Em
sequida, atua-se nos ntcleos de
T4 para maxima deflexdo do pon-
teiro do voltimetro.

Finalizando o ajuste do recep-
tor, com o gerador na freqiiéncia
central da faixa que se quer re-
ceber e transmitir, aplica-se ao

conector de antena o sinal emiti- -

do pelo gerador. Com C2 na me-
tade de sua capacitancia (meio
curso), ajusta-se o nucleo de L2.
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FIG. 3 — Disposicdo dos componentes sobre a face superior do chassi.

TABELA Il

FAIXA DE 15 METROS

L1 — vinte espiras de fio com 0,36 mm de didmetro (27 AWG) com derivacdo na sexta espira, a contar do lado
da massa.

L2 — onze espiras de fio com 0,64 mm de didmetro (22 AWG]} com derivagdo na quarta espira, a contar do lado
da massa.

L3 — idéntica a L1, porém sem derivacdo.
L6 — idéntica a L1, porém sem derivagdo.

L7 — seis espiras de fio com 1,63 mm de didmetro (14 AWG), didmetro interno de 4 cm, espacadas para ocupar
4 cm.

FAIXA DE 10 METROS

L1 — dezoito espiras de fio com 0,4 mm de didmetro (26 AWG) com derivagdo na quinta espira a contar do
lado da massa.

L2 — dez espiras de fio com 0,64 mm de diametro (22 AWG) com derivagdo entre a terceira e a quarta espira, a
contar do lado da massa.

L3 — idéntica a L1, porém sem derivagao.
L6 — idéntica a L1, porém sem derivagao.

L7 — cinco espiras e meia de fio com 1,63 mm de didmetro (14 AWG), didmetro interno de 3,5 cm, espacadas
para ocupar 3,5 cm.

FAIXA DE 6 METROS

L1 — quinze espiras de fio com 0,45 mm de didgmetro (25 AWG) com derivagio na quarta espira a contar do
lado da massa.

L2 — sete espiras de fio com 0,81 mm de did o (20 AWG], cadas para ocupar 7 mm, com derivacdo na
segunda espira.

L3 — idéntica a L1, porém sem derivagao.

L6 — idéntica a L1, porém sem derivagao.

L7 — guatro espiras de fio com 2,05 mm de didmetro (12 AWG), didmetro interno de 3 cm, espacadas para
ocupar 3 cn.

O didmetro das férmas para as bobinas L1 a L6 & de 7 mm, com niicleo de ferrita do tipo usado em
transformadores de F.1. de televisores. O enrolamento é feito com espiras unidas, salvo indicagdo contraria.
L7 ndo tem niicleo ou férma, o enrolamento & auto-suportado.
TABELA |l — Dados construtivos dos indutores do transceptor aqui apre-
sentado, para as faixas de 6, 10 e 15 metros, exceto L4 e L5 que séo
idénticas e que ndo se alteram para as trés faixas. 'O valor desses indu-

tores & fornecido na lista de material.

Em seguida, L1 e L3, para obter a em seguida, ajusta-se L6 para que
maior deflexdo do ponteiro do vol- esta ressone exatamente no meio
timetro. da faixa que se vai transmitir. Li-
- Para o transmissor, inicial- ga-se 4 saida o medidor de r.o0.e.
mente desligamos a alimentagdo e a carga nao-irradiante; liga-se

[l CQ-RADIOAMADORES [ [ CQ-RADIOAMADORES [}

de placa da 6DQ6 (V9). Com o
circuito  desligado, verifica-se,
através do ressonimetro, a fre-
giiéncia de ressonancia de L5:
ajusta-se seu ntcleo para que
ressone exatamente na frequén-
cia do cristal XTAL2 (10,7 MHz):

a alimentacdo de V9; liga-se o
equipamento e ajusta-se C57 e
C60 para minima relacdo de on-
das estacionarias.

Pequenos reajustes serdo ne-
cessarios quando se ligar na an-
tena. @ (OR 1811)
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