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CONSTRUCAQ DE UM
TRANSMISSOR DE 15 WATTS

Apresentamos nesta licio os de-
talhes, bem com a teoria de fun-
cionamento de um pegueno trans-
migsor de 15 watts de poténcia de
safda. A todos os nossos alunos que
querem entrar para o radio-ama-
dorismo, aconsethamos adquirir a
pritica necessaria neste ramo, fa-
zendo as suas primeirag irradiacoes
com éste apardiho.

Para o principiante, a poténcia de
gajda serd mais do que suficiente,
pois alunos que jA montaram &ste
transmissor comunicam-nos distin-
cias de intercomunicacio aprecia-
fbveia, coing, por exermplo, um amador
que teve um “QS0O” (abreviacio em
céd1go morse para Iintercomunica-
gao com outro amador) de Sho
fPa.qu ao Paragual.
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Tendo o aluno operado por algun
tempo éste transmissor e estand:
familiarizadoe com o funcionament:
déstes aparelhos, poderd julgar qua
0 circuito, mais potente, adequado
para O seu caso e construir entio
outros tipos de transmissores,

Nesta altura, queremos jA mencio-
nar que cada radioamador deve ter
a sua licenga governamental para
transmissées, sendo expressamente
proibida pela lel a transmissio de
sinais, quaisquer que sejam, sem
autorizacio expressa do Departa-
mento de Correiog e Telégrafos, Para
obter essa licenca deve o aluno diri-
gir-se 3 LABRE (liga de Amadores
Brasileiros de Radio Emiasio -— Av.
13 de Maic 13, 200 andar, Rio de

Janeiro) que fornecerd t6das as
informacoeg necessarias,
Examinaremos agovra, primeir

mente, o cireuito do transmissor.
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O transmissor, em conjunto com
o modulador, usa 4 valvulas, sendo
necessario mais uma retificadora 83,
(O transmissor propriamente dito usa
gomente uma valvula: a ja afamada
616, A modulacao é feita na placa,
sendo usado contrile de cristal para
a estabilizacio da frequéncia,

Vejamos o circuito do estigio osci-
Iador, Entre a grade da 616 e o

cio correta para a valvula 6LS6,
durante a escilacao.

Mo circuito de catodoe é usado um
chogue de BF de 2,5 mh em paralelo
corn um condensador de 0000 mfd
{(mica). A frequéncia de ressonincia
déste conjunto € bem mais baixa nue
a2 do cristal, sendo deonominado éste
tipo de eristal de “oscilador de oris-
tal grade-placa”. Este circuito forne-

Fig. 1

Como =ao dispostns as
pocas do tronsmissor de
15 watis,

chassis, acha-ze colocado o cristal que
determina a frequéneia de transmise-
gsio. Em paralelo com o crigtal acha-
ge um choque de radiofrequéncia de
2,5 milihenries, em série com uma
resisténeta de 50 000 ohms, 1 watt.

Esta ligacho assegura a polariza-

ce alta poténcia de saida na frequeén-
cia fundamental e relativamente pou-
ca poténeia nas harmonicas pares.

Nesta alinra, queremos lembrar:
gque um circuito oseilador com cristal
nédo gera somente uma frequéncia (a
fundamental), mas sim varias (a3

— 2 __
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Fig. 2

Circuite esquemaiico do oscilador corm a valvnla BL6 e, em balxo
o moduiador de 3 valvulas.

harmonicas). Portanto, um eristal de,
por exemylo, 7 Mc/s nic fornece 8-
mente esta frequénein (fundamen-
tal) mag tambérm 14 kic/s, 21 3Me/s,
28 Mc/s, ete. cu scia 2.2, 3.3, 47, ele,
harmdnicas, A frequéneia fundamen-
tal & scmpre o mais forte, dependendo

do tipo do circuito, também do cris-

tal, a amplitude dags harmonicas.

Como ji mencionamos acima, ©
cirenito usado fornece Dbastante
poténcia na frequéneia fundamental,
porém pouca nas harmonicas.

Degta mancira, nao aceonselhamos
usar cristal de 80 metros e mulii-
plicar a frequéncia da saida para as
faixas de 40 ou 20 metroz, mas sim
uzar sempre um cristal para a fre-
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quéncia fundamental nas diferentes
faixas. Poder-se-ia aumentar a saida
em frequéncias harmonicas substi-
tuindo-se o condensador de mica de
0005 mfd por um wvaridvel e ajus-
tando-se 0 mesmo para 4 MAXIMA
saida na frequénecig harménica; éste
procedimento, porém, sd complicari
o manejo do transmiassor, sem ofere-
cer vantarens destacadas. Por ésse
motive, nio mconselhomos a modifi-
cacio do circuito.

redor de 300 volts, poderio aparecer
através do condensador variavel de
530 mmfd picos de tensiio entre 600
e T volts. Desta maneira, dove-se
ugar nosle lugar um  eondensador
variivel com espacejamentn grande
entre as placas.

O chogue de RF de 25 mh ¢ o
condensador de micea de 002 mid
(1000 wvolts de tensfio de trabalho)
constituem umn filiro de radiofre-

o [ ?
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3 O s 7 5 [ 23 Mireuito esguematicn da
"—""i""-"'-—'—,.;~r Bl FhereTag ‘ ﬁ"\ s 3 & snccilo  alimentadora. A
o T gHE s e baiva resisténcia interna
R S é:i 22 ol £ = wT Aa 83 aszezurn mma alia
B = "-a ”::3- = & oy R ".a [ ‘. &
i T g a3 tensio 1_:':., snida. No lu
T zar da &3 pode seor 11sa-
B a3 da também uma 5U4 ou
W TOMTE  ALMENTADER: ead.

MNe circuito de placa da valwila
6L6, acha-se ¢ circuito sintoaizado de
placa (circuito de carga) da vilvula
" pociladora. A éate circuite é acopla-
do o cirenito sintonizador de antena,
constituido pela bobina L-2 ¢ o
condensador variavel de 2580 nunfd,

Este cirenito deve ser sintonizado
para a frequéneia fundamental do
cristal.

Sohre o bobina L1, poderéo apars-
cer tensoeg instantineas bem altas,
regultanies da sobrepeosicio da ten-
g0 continua de placa com a tensio
alternada audicfrequerite do modula-
dor. Como a tensio de placa esti em

nuéneia, impedindo a introduciio des-
la no cireuitv medulador, A grade
auxiliar da 61.6 € lignda ao 7 B atra-
véd da resisténcia redutora de 19 0GID
phma, 2 watts, servindo o conden-
sador de .01 mfd como desacopla-
mento para a mencionada grade
Como em valvilag tetrode tanto a
placa como a grade auxiliar devem
eer moduladas coninnfamente, éstes
dois elementos sio ligades junto ao
sceundério do transformador de mo-
dulacio. O miliamperimetre de 0-100
mA bHgado no cireuite de placa da
818 & de grande utilidade no ajuste
da sintonizacio do {ransmissor.

Az
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E cvidente que, deste modo, o
corrente de placa da valvula oscila-
dora tem de passar pelo sceundario
do trapsformador de modulacido. Co-
mo o primario deste esid em ligacio
com o civenito meduladeor. é nesle
ponto que se da a modulacao.

¢ um awmplificador de baixa fre-
quéncia comum gue usa uma pre-
amplificadora de microfone 63J7,
acoplada a uma cxeitadora 6J5. Esta,
nor vez fornece tensio audiofre-
cuente & grade da valvula modula-
dora (estagio de saida), uma 6L6.

e,
l

. i 113 Ao 20 ra
L 3 | |
| i ! Fig. 4
P, . e E.
Q - Antena  “doublei” com
T linha de alimentacho
¥ n vintonizada de 2 fios
; = paralelos, separados por
N isoladores de 15 cm.

Faremos a seguir uma rapida des-
Lericiio do funcionamento déste trans-
Fformador. Como indica o desenho
| esquematico, o primario do transfor-
imador é percorrido pela corrente de
placa de valvula de saida de audio-
.'frequéncia {moduladora). No secun-
darie do tramsformador, portanto,
sera induzida uma tenszdo alternada,
| correspondendo & mesma modulacao.
EConforme a polaridade momentanea
ne enrolamento secundaric, esta
'tensdo aumentard on baixara a
ftensio de placa da valvula oscila-
Fdora, e, desta maneira, também a
tamplitude da enda portadera do
| transmissor.

¢ O circuito modulador nao apre-
feenta grandes novidades ao radio-
ftécnico com alguma experiéneia, pois

(O transformador do equipo origi-
nal ¢ de fabricacdo americana, ou
seja, “Slancor A-3871". Se no mer-
cadc nic existir éste tipo, podera
ser usado outre equivalente que
tenha no primario a impedancia
de 2500 chms e no secundirio a
impedéncia de 3,500 ohms,

A porcentagem de modulagio
pode ser ajustada por intermédio
do potencidmetro ligado a grade
da valvula 6J5.

O microfone apropriado é o tipo
de eristal para o quel também fo0i
projetada o circuito de entrada.
Usando-se um microfone de carvao
podemos eliminar a valvula 68J7 e
ligar o secundario do transformador
do microfone ao potenciémetro re-
gulador de amplificagio.

S
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O circuito esguematico du parle
alimentadora é apresentado na figu-

3, O tranzformador de forca deve
ter capacidade para fornecer 350
volls de cada [ado do CT com 200
mA de corrente. A chave S-2 scrve
para interromper a tensio ‘B du-
rante ag pausas de transmissio, hao
degligando porém esta chave o eir-
cuito de filamento. Desta mancirg,
basta ligar a chave S-2, quando en-
tio, instantineamente, o transmissor
estard apto a transmitir. Quando
0 equipo nio e usado, todo o con-
junto pode ser desligado peta chave
geral §-1. A chave 8-2 ¢ denominada
chave “stand-by”, o que significa
mais ou menos “chave de espera”.

A coustrucio do transmissor naoc
apresenta  diftculdades para ¢ ama-
dor. A fim de poupar espaco, tddas
as trés secches sd0 montadas num
s0 chaasis,

A parte rvetificadora, mclusive o
choque com nlcleo de ferro de 158 H
e a resigténcia de drenagem de 20 000
ohms, 20 watts, é montada num can-
to do chassis. No lado oposto sio
coloradas as 3 valvulas do modula-
dor, As ligacGes desta parte devem
ser curtas e as ligacdes de placa o
grade todas bem separadas, a fim de
evitar acoplamentos indesejaveis. A
ligacio de grade da 6SJ7 deve ser
cuidadosamente blindada.

O soguete ocial para o cristal, bem
como 05 soguetes para a bobina e a
valvula osciladora 6186 devem ser
montados juntes. Convém que se
usem soquetes ceranticos pars. estes

—_§ —

coruponenies. O condengador varia-

vel de 50 mmfd deve ser montade
sobre isotadores de porcelana, pois

a rotor possue alta fensdo om relacio

20 chassis. Naturalmente a monta-

gem pode ser modificada de acdrde

com og desejos especificos do mon-

tador. Somente deve-se cuidar de dis-

por as pecas ¢ acessOrios para gue

resultem ligagoes curias e firmes, e-
que o transformador de modulacido.
nio figue perto do transtormador de

forca. A chave 8-2 deve ser monta-

da na parte frontal do tranamigsor,
pois  serve para interromper &
lransmissio durante os periodos de
recepcdo {chave “stand-by™),

As boubinas deveric ser enroladas
de seguinte maneira: _.

Como corpae usam-se as formas
que ji possuem pinod de encaixe nas’
bases, devendoe 1ler o tubo o dii--
metro exterior de 11, polegada, ou
seja, 98 milimetros, ’

Para a faixa de 80 metros o enru-f
tamento de L-1 deve ser feito comi-
36 espiras de fio esmaltado 18, uma:
espira encostada na outra. Como L-2}
usaremos 4 espiras de fio de ligacio;
isolado, enrolado simplesmente s.t}hre _'
o enrolamento L-1,

Para a faixa de 40 metros usare-,
mas 1T espiras de fio esmallado nf
16 sdbre wm corpo ¢om as mesmas:
dimensfes ji indicadas. L-2 ¢ enro-i
lada da maneira descrita, porém, com
somente 3 espiras. Na faixa de 20
metros devemnos enrolar 9 espiras de:

fio esmaltada n.” 16, sbbre o corpo,.

.
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devendo ter a bobina de acoplamento
2 espiras.

Os dois terminais desta bobina de
acoplamentn sao ligados sempre ao
condensador variavel de sintonia de
antena gue pode egtar a um ou dois
metros de distineia do transmissor,

Das duas armaduras désle conden-
sador parte a linha de transmissao
que deve ier i/ de comprimento de
onda (na faixa de 80 metros, portan-
to, o comprimento de 20 metros).
Deve ser construida de fio nu n.” 14,
tenido os dois fios o cspacejamento de
15 em. Existem isoladores na praca
gue podem ser usados para assc-
gurar o espacejamento correto dos
fivs, A antena também deve ter o
comprimento de 14 de onda, sendo
alimentada pelo centro. O esquems
completo da antepa de transmissao
' pode ser observado na figura 4.

Finalizada a colocagio da antena
e examinadas todas as ligacgdes do
transmissor, podemos tentar pbér em
funcionamento o conjunto, primeira-
mente com a antena desligada. Apos
¢ aquecimente das valvulas, fecha-
mos g chave 5-2 e o miliamperi-
metro marcard uma  corrente em
redor de 100 mA. Ajustamos o mais
depressa possivel o condensador de
sintonia até baixar a corrente, mais
ou menos a 20 mA. Deixamos sinto-
nizado o transmissor neste ponto e
ligamos a antena, O condensador
- variavel de sintonia de antena deve
estar quase aberto. Ao ser ligada a
antena, a corrente da placa do trans-
missor aumentars. Sintonizamos de

nove o transmissor para corrente
minima. Se o miliamperimetro mar-
car um nove valor abaixo de 79 mA
podemos fechar um pouco o variavel
de antena e, em seguida, sintonizar
de novo o transmissor para corrente
de placa minima. Assim prossegui-
remos até ser aleancado o ponto de
75 mA, com o transmissor sintoni-
zado corretamente. '

Durante o funcicnamento normal
podemos verificar a porcentagem de
modulacio, observando o miliamperi-
metro. Quando o ponteire comecar
a oscilar nos picos de modulagio, &
sinal que ultrapassamos os 100% e,
portanto, devemos fechar um pouco
o potencidmetro do modulador.

Com isto, o conjunto estara pron-
to a funcionar e somente nos resta
lembrar que € necessiria permissio
governamental para irradiacoes e
fue assim, tode ¢ amador que “entra
no ar” deve possuir sua habilitacao
oficial,
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