TRX-30: Um Econémico
ransceptor para 40 Metros

HENRY JOSE UBIRACY

Operando em AM e CW este equipamento
é fdcil de construir e fornece cerca de
30 watts de saida.

Apesar de nAo ser radioamador, unica-
mente por falta de tempo para praticar tele-
arafia e prestar 0 exame, sempre que poSso
procuro dar uma “maczinha” a algum amigo
radioamador, ou mesmo futuro integrante da
RB.R. Todas as vezes aue me & possivel,
levo um “papo” com os iniciantes no Radio-
amadorismo, a fim de ouvir ou transmitir
idéias que por acaso possam vir a ser de
utilidade para mim ou outra pessoa.

Recentemente, em um dos “papos”, um
amigo recém-prefixado aueixava-se de ainda
ndo ter conseguido o QSJ suficiente para a
compra de um transmissor e um receptor;
apesar de ter o seu indicativo, contentava-se
apenas em corujar as faixas com a ajuda de
vm velho receotor Philins "dos tempos de
Pedro Alvares Cabral”. Sugeri entdo ao ami-
0o (aue por sinal é assinante de Eletrénica
Ponular) que procurasse em sua colecfo de
E-P, nu em alaum outro livro sobre o assunto.
um bom projeto. Porém, para complicar as
coisas, o nosso amigo me explicou que ndo
tem pratica em montagens e. além disso, (se-
cundo ele) ja procurou bastante, =6 encon-
trando circuitos muito “complicados” que
empregavam muitos componentes. Ainda se-
aundo ele. 0 QSJ aplicado na montagem de
um desses transmissores daria de sobra para
comprar um “casal” de Deltas necessitando
POUCoS reparos.

Na realidade, achei o problema pratica-
mente insolGvel. Porém, sé ndo existe jeito
para a morte. Prometi a meu amigo que iria
estudar o caso com o maximo de atencio.
ndo esnuecendo de observar os pontos que
mais lhe interessavam: eficiéncia e baixo
custo.

O projeto teria de ser feito observando-
se 0S sequintes quesitos: 1°) utilizagdo do
minimo de componentes; 29 utilizacdo so-
mente de componentes de ficil aguisicéo;
1 a montagem deve ser relativamente facil;
4°) utilizagdo de um minimo de componentes
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“aproveitados” ou feitos em casa: 5"] o apa-
relho deve ser muito eficiente em troca de
pouco dinheiro.

Nao seria facil, pensei: um projeto com
as caracteristicas acima era realmente o
“fim da picada”. Porém, nao desisti. Inicial-
mente, pensei usar um circuito hibrido (re-
cencdo transistorizada e transmissdo a val-
vula). Logo. logo, a idéia foi posta de lado,
nois havia uma série de problemas (circuito
impresso, bobinas, etc.). O circuito impres-
a0, apesar de ser relativamente facil, teria
de ser feito em casa, e isso jé iria dificultar
e fugir a um dos quesitos do projeto. Por
cutro lado, um jogo de bobinas (“antena”,
“nsciladora” e transformadores de F..) para
transistores custa “uma nota”. Em contrapar-
tida, os joaos de bobinas para valvulas an-
dam por ai “dando sopa”, bem mais baratos ¢
hem mais faceis de encontrar. A resolugén
pstava tomada: o negocio seria mesmo a
hase das "velhas” valvulas, encontraveis em
cualauer sucata, aos montes. A parte de Au-
dio ficaria a carao de uma ECL85 ou 6GV8,
vArias vezes mais barata gue qualquer esta-
qio transistorizado com iqgual poténcia de
saida. e, além disso, bem mais simples.

O problema da recepciio estava resolvi-
do. Parti entao para o modulador e transmis-
sor. “E agora, José?" Usar modulacio em
placa era totalmente inadmissivel, pois,
~lém do peso e dimensdes do transformador
de modulacdo, o preco fatalmente nfo iria
aaradar ao nosso amigo. O sistema de mo-
dulacio a reator também ndo podia ser utili-
zado. uma vez que teria .de empregar uma
valvula de poténcia (6L6, por exemplo) e a
fonte seria obrigada a fornecer mais corren-
te, implicando em um transformador maior e
mais caro. Parti entdo para a modulacdo em
grade de blindagem ("screen”). Recorri a
minha velha e insepardvel cole¢do de An-
tenna. Fui encontrar no exemplar de dezem-
bro de 1966 o que procurava: um transmissor
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utilizando sistema de modulagio em grade
de blindagem, bem como o referido modula-
dor, de autoriz de Albino de Sao Jodo. Ape-
nas algumas alteracdes foram feitas, e o re-
sultado se enquadrou perfeitamente nos re-
quisitos do projeto. Restava apenas a fonte
de alimentagdo. Esta foi mais facil de resol-
ver, pois apelei para um sistema de dobra-
dor de tensdo que, além de diminuir o peso
do transformador, também reduziu bastante
o custo do aparelho.

. "Montado” o transceptor no papel, res-
tava apenas montar o aparelho na pratica
para ver se iria corresponder aos esforgos
empregados. Algumas hotas de servigo (ndo
digo quantas para nao desencorajar quem
tentar a montagem), e o"bicho” ficou pronto.
Gracas a Deus, os resultados foram satisfa-
torios tanto em recepgdo como em transmis-
sdo. Em vista disso, resolvi escrever o pre-
sente artigo. com as instrugdes que irdo cer-
tamente beneficiar outros interessados na
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construgdo de um transceptor para a faixa
dos qguarenta metros.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

Recepter: Conforme se pode ver no dia-
grama completo do transceptor (Fig. 1), na
parte de recepcdo temos uma EF80 (V1)
como amplificadora de R.F. Também foram
utilizadas — e com 6timos resultados — a
EF183 e a EF184. Como conversora e oscila-
dor local, uma ECH81 (V2); e uma EF183
como amplificadora de freqiiéncia intermedia-
ria (V3). A ‘deteccdo ficou a cargo de um
diodo de germanio (D3). Outro diodo (D4) fun-
ciona como limitador de ruidos. O oscilador
de fregiiéncia de batimento ficou a cargo de
uma 6AVE. e

Finalmente, uma ECL85 (V7) foi usada
como amplificadora de tensdo e saida de
audio. Os recursos existentes no circuito do
receptor sdo: controle de ganho de R.F.
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FIG. 1 — Diagra-

(R35), limitador de ruidos e oscilador de
freqiiéncias de batimento. Quem quiser mais
simplicidade monte um receptor de galena.

As bobinas utilizadas sdo de fabricagao
comercial (bobinas Nautilus, jogo n° 3). Fo-
ram comprados dois jogos para vélvula
ECH81. Cada jogo consta de duas bobinas de
antena para duas faixas, OM. e O.C, de 55
a 16,5 MHz, e duas osciladoras, também para
duas faixas, O.M. e O.C., sendo as bobinas
enroladas em apenas duas férmas. Despre-
zamos uma bobina osciladora, bem como os
enrolamecntos destinados a O.M. das outras
bobinas, e utilizamos apenas os enrolamen-
tos destinados a faixa de O.C. de 5,5 a 16,5
MHz. Uma das bobinas de antena foi empre-
gada como bobina interestagios. Para isso,
foi necessario isolar um dos terminais de
massa da bobina, conforme se pode ver na
Fig. 2. Em paralelo com os secundarios das
bobinas de antena foram colocados capacito-
res de cerdmica de 330 pF, para sintonia mais
ou menos perfeita da faixa dos 40 metros;
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ma esquemidtico do
TRX-30.

apenas no oscilador local é que foi utilizado
um capacitor variavel para sintonia. Para
ajuste de faixa utilizamos um capacitor de
rastreio (“padder”) de 300 pF, em paralelo
com o variavel do oscilador local.

Para confeccionar a bobina L4, desenro-
lamos inicialmente uma das bobinas de um
transformador de F.l. para valvula (455 kHz),
contando as espiras (em nosso caso foram
exatamente 180 espiras). Desenrolamos, en-
tdo, a outra bobina do transformador F.|. até
um ter¢o do enrolamento total (60 espiras
em nosso caso), fizemos uma tomada neste
ponto e, cuidadosamente, refizemos o enro-
lamento. i

Transmissor: No oscilador foi  utilizado
um estagio Colpitts a cristal. Com o auxilio
da chave CH1 podemos escolher a freqiién-
cia de transmissdo. Se transmitirmos em
CW, naturalmente com a chave na posigdo
CW, o cristal selecionado serd o de freqiién-
cia mais baixa (7.000- a 7.050 kHz); na posi-
¢do AM, o cristal selecionado é o de fre-
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Semicondutores

D1, D2 — BY126, BY127, 1N4007 ou equiva-
lentes
D3, D4 — AA119 ou equivalente

Vélvulas

V1 — EF80
V2 — ECH81
V3 — EF183
V4 — ECC83
V5 — BAVE ;'
VB — 12BY7
V7 — ECLS85
V8 — BDE7Y
V9 — 6146
Resistores

A1 — 390 (), 1 W
R2 — 27 k), 20 W (veja tex.o)

R3 — 20 k(). 1z W
R4 — 15 k{), 1 W
1w

R5 — 22 k(),

A6, R8, R14, R18 — 1 MQ), 'u» W
R7 — 56 (), 12 W

R9, R16 — 100 k(), 'o W

R10 — 2.2 M), 1L w

R11, R27 — 220 k(). ' W

R12, R19 — 47 k{), 14 W

R13, R17, R28 — 270 ki), 'u W

R15 — 27 k(), 1 W

R20 — 1,5 k(), 1 W
R21 — 470 k(), 'a W
R22 — 10 M(), o W

R23 — 2.2 k(), 152 W

R24 — 3.3 k(), 2 W

R25 — 2,7 k), 1 W

R26 — 10 k@), 2 W

R29 — 47 k(), 2 W

R30, R33 — 270 kQ, 1 W

R31 — 330 ), 2 W

R32 — 2,2 k(), 5 W, resistor de fio

R34 — 6,8 k(), 5 W, resistor de fio

R35 — 1 k(), potenciémetro linear

R36 — 470 k(). potencidbmetro linear

H37 — 470  k(), potenciémetro logaritmico
com chave

Capacitores

C1, CB — 330 pF, cerAmica, disco

€2, C7, ©13, Ct7, C3ao, Caz, cia, C41 —
0,01 F, cerdmica, disco

C3, C29 — 18 nF. 450 V, eletrolitico

C4, C5 — 100 IlF- 350 V, eletrolitico

Cc6 — 32 p_F, 450 V, eletrolitico

Co9, C18, C21, C22 — 100 pF, cerdmica, disco

C10 — 25 pF, capacitor varidvel
C11 — 250 ou 300 pF, capacitor de rasireio
(“padder'")

LISTA DE MATERIAL

Ci12, C14 — 0,005 llF' dleo

Ci15, C25 — 47 pF, cerAmica, disco

C16, C28, C27, C28, CAD — 0,001 IJ_F, cerd-
mica, disco

C19 — 5 pF, capacitor varidvel (veja texto)

C20 — 0,002 uF, ceramica, disco

C23 — 15 pF, cerdmica, disco

C24 — 0,05 “F, 400 V, odleo

Ci1t — 10 “F. 25 V, eletrolitico

C34 — 33 pF, cerdmica, disco

€35 — 25 pF, capacitor varidvel

C36 — 470 pF, cerAmica, disco

€37 — 25 \F, 25 V, eletrolitico

C38:— 330 pF, compensador (“trimmer’)
concéntrico Philips

€39 — 0,01 F, 600 V, cerdmica, disco

C42 — 0,001 | F, 1.000 V, cerdmica, disco

C43 — 150 pF, 1.000 V, capacitor variavel

Cd44 — 0,1 \F, éleo

C45 — 3 x 410 pF, capacitor varidvel triplo
com as segdes em paralelo

Diversos

XTALT - Cristal piezelétrico, com [requéncia
compreendida entre 7.060 e 7.300 kHz

XTALZ —- Crisial piezelétrico, com freqi@ncia
compreandida entre 7.000 e 7.050 kHz

RL1 -~ Relé com trés contalos reversiveis e
boblna de 6 V (veja texto)

J1 —— Conector  para  entrada  de microfone
com PTT

J2 — Jaque [émea ({(entrada do manipulador)

J3 — Jagque 1émea (entrada para tones) do-
tadoe de conlatos para desligar o alto-

falante

J4 — Conector para cabo de antena, lipo
para fixagdo em chassi

CH1 — Chave de seis pblos e duas posigbes

CH2 — Interruptor simples

CH3 — Inlerruptor conjugado ao potenciéme-
tro R37. :

T1 — Veja texto

T2, T3 — Transformadores de F.l. para vélvu-
las (455 kHz)

T4 — Transformador de salda para wvalvula
ECL8S

L1, L2 — Dois jogos de bobinas (“antena’ e
“osciladora") Nautilus para duas faixas

destinadas & vdlvula ECHB1 (veja texto)

LP1 — Lémpada-piloto de 63 V, com suporte

Fte. — Alto-falante de 3,2 (), com 7,7 cm
(3,5") de diAmetro do cone

F1 — Fusivel de 2A, em 110V, C.A., ou 1A,
am 220V C.A.

Cinco soguetes de haduaiita com nove pinos,
dois soquetes de louga com nove pinos
(para V2 e V6), um soquete de sete pinos
em baquelita ¢ um soquete de oito pinos.
de louga (para V9):; oito botdes ['knobs'')
para os potenciometros e chaves rotativas;
dois soquetes para os cristais
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FIG. 2 — Identificagio dos pi-
nos das bobinas Nautilus.

giéncia mais alta (7.055 a 7.300 kHz). Quem
dispuser de varios cristais para a faixa de 40
metros podera modificar o circuito, colocando
uma chave, por exemplo, de um polo e onze
posigoes, como as geralmente utilizadas em
reguladores de tensdo, desta forma sendo
possivel, dentre vérias freqiéncias, selecio-
nar a que mais lhe convier. Ainda falando
do estagio oscilador e lembrando que o pro-
jeto tinha de ser simples, foi "encostada” a
idéia de um O.F.V, pois, para que este fosse
estavel, fatalmente iria o projeto se compli-
car e encarecer. Uma 12BY7 loi utilizada no
oscilador. Como amplificadora de RF. de po-
téncia, empregamos uma 6146 modulada gra-
de de blindagem. Uma secao da chave CHI,
a secao c, na posicio CW, desliga o catodo
de V9 da massa e o leva a um jaque para
manipulador (J2). Outra segio (e) da chave
CH1, na posicao CW, desliga a grade de
blindagem de V9 do modulador e a liga ao
+ B3. O acoplamento a antena é feito atra-
vés de um circuito em pi.

FOTO | — Aspecto apresenia-

do pelo protétipo do transcep-

tor TRX-30, sem a coberiura
da caixa.
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Bobina osciladora

Para usar em L2,

é_ o isolar do chassl o
i (i)
terminal n=1
1

Modulader: No modulador temos V4a
(metade de uma 12AX7) atuando como pre-
amplificadora de microfone. A oulra metade
de V4 funciona como amplificadora de ten-
sin. Logo o seguir lemos V8, uma G6DE7, fun-
cionando como moduladora num sistema bas-
tante simples e econdmico. Para maiores de-
talhes sobre o circuito, consulte a Revista
Antenna de dezembro de 1966, vol. 56, n° 6.

Fonte de Alimentacdo: Este é o Unico
estagio comum ao receptor e ao transmissor.
A fonte de alimentagdo é bastante simples
e faz uso de um dobrador de tenséo. O trans-
formador utilizado no protétipo foi confeccio-
nado em casa: primario de acordo com a ten-
sdo da rede local; secundarios de 148 volts,
600 mA, e 12,6 volts, 3 ampéres. Para os que
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FIG. 3 — Disposicio dos componentes sobre o chassi.

FOTD Il — Visla da parte inlerior do chassi.
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quiserem enrolar o transformador, aqui estao
os dados: nucleo de 16 cm?®; primario para
110 volts, 286 espiras de fio com 0.8 mm de
diametro (20 AWG): primario para 220 volts.
572 espiras de fio com 0,5mm de diametro
{23 AWG); secundario de 148 volts, 402 es-
piras de fio com 05mm de didmetro (22
AWG); secundario de 12,6 volts, 34 espiras
de fio com 1,2 mm de diametro (16 AWG),
com derivacao na 17" espira.

MONTAGEM

A montagem foi realizada em um chassi
de aluminio medindo 26 x 28 x 5 cm (lar-
gura, comprimento e altura, respectivamen-
te). Os componentes foram dispostos con
forme mostra a Fig. 3. Na parte traseira do
chassi foram colocados o transformador de
alimel‘lta{;éo, 0s capacitores variaveis de sin-
tonia de placa e antena, a bobina do circuito
em pi, o resistor de fio R2 (2,7 k&, 20 watts),
o suporte com o reator de NF. XOF3 & as
vilvulas 6146 e 12BY7. O painel traseiro o
dotado de varios [uros para venlilacao dos
componentes que dissipam calor. No restante
do chassi foram colocados os outros compo-
nentes que dissipam menos calor, O relé RL1
ficou localizado em  baixo do chassi, bhem
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FOTO |l — Painel do transcep-
tor. A grade de prolegio do
alto-falante floi aproveitada de
um gravador cassele (Philips).

perto do conector de antena. No protdtipo, o
relé & um Metaltex com bobina para 6 volts
C.C.; por isso tivemos que usar o diodo e o
capacitor eletrolitico de 25pF, 15 volts (o
diodo pode ser um BY126). No caso de um
relé para corrente alternada, elimine os dois
componentes citados. Para melhorar a apa-
réncia do prototipo, a frente foi pintada na
cor cinza claro, com as letras dos diversos
dizeres feitas em tiras plasticas. Uma tela
das utilizadas em gravadores minicassete
Philips foi posta na frente do alto-falante.
Nas Fotos | e Il vemos, respectivamente,
a parte superior e a inferior do chassi, e, na
Fato N1, o aspecto do painel frontal do TRX-30.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Tipos de Emissdo: A3 (AM) e A1 (CW)

Poténcia de saida: 30 watts {aproxima-
damente)

Saida de audio: 3,5 watls

Sensibilidade: muito boa (medida com &
“ouvidimetro™)

Seletividade: muito hoa

Paso: 4.200 gramas.

Na Tabela | achamse relacionadas as
tensies verificadns nos pinos das valvulas
tlo prototipo. a1 {OR 1405)
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A MELHOR SOLUGAO PARA OPERAGAQ MUL1

EM POUCC ESPAGO; UMA ANTENA VERTIC

PACTA, PARA 80 — 40 — 20 — 15 — 10 M

QUE NAO PRECISA DE ACOPLADOR NEM DE
COMUTADORA. FACILIMA DE MONTAR E IN ~
RO.E. 1,5/1 NAS FREQUENCIAS RESSO! o
ALTURA TOTAL B,00 m. PESO 5 kg, 2 KW P.E.P

EM 80 METROS)

( b, el [ " ; . . N 5
- L . L8 I - = S [

2008000 {duzentos mil réis) para os infratores, — A
14 de maio, é adquirida a sede propria da LABRE, a
ser construida, na Av. 13 de Maio, 13 — Edificio

Municipal, 207 andar, no Rio.
1940 — A revista Antenna, a partir de julho, pu-
blica uma série de artigos intitulada 'O Radio Club

do Brasil, sua Origem e Evolugdo’. — "QTC" publiza
os artigos '"Radiogoniomelria’” e "Modulagdo em Ca-
~ - todo'".

TAX-30 — ADITAMENTO

A pedido dos leitores, o autor, Sr

Henry José  Ubiracy, forneceu-nos o0s

dados para a confecgfio das bobinas

L5 e L6, bem como instrugdes para o

ajuste do "TRX-30", informagdes omi-

tidas no arligo (publicado em E-P de maio/junho de 79,
pag. 331). Ai véc: .

/ Bobina L5 — 45 espiras de fio esmaltado com 0,25 mm

de didmetro (30 AWG), enroladas junlas, sobre {orma de

5¥ \ 127 mm de didimetro (1%'") com niclen de ferrila
Bobina L6 — 14 espiras de fio esmaltado com 1,1 mm de
\ didmetro (17 AWG), sobre forma de 4 cm de didmetro,
ocupando o enrolamenlo cerca de 4 em de comprimenlo.

/ Ajusies do Receplor — Inicialmente, aplicar um sinal do

455 kHz (proveniente de um gerador de sinais) na grade de

4 controle de V2 (pino 2), através de um capacitor de 100 pF.

g Ajuslar, entio, T3 para o maxime volume sonoro de sinal no

| alto-falante. Em segmda‘ ajustar T2 também para o méximo si-

nal. Repetir os ajustes. O canal de F.l. estard, assim, calibrade.

Em seguida, com C10 e C11 totalmente Iechados, aplicar

ao conector de antena um sinal de 69 MHz. Ajustar C11 para

que o sinal seja ouwvido no alto-falante. Com isso, fica com-

. pletamente calibrada a parte de recepgéo
Ajustes do Transmissor — Inicialmente, com CHi na_po-
ey ] Ea si¢iio CW e uma lAmpada de 40 walls ligada a0 conector Ada
"1 = entrada de antena, desligar o lide de R29, que é soldado ao
- chassi. Inserir, entre o lide de R29 e

o chassi, um miliamperimelrg com es-

DXV - cala de 0-1 mA. Com o TRX-30 ligado

f . a4 rede, esperar mais c[u menos 1 r:;-

nuto para que os calefatores das val-

LQ- (.___t__'c___L__L 8 vulas cheguem 4 sua lemperatura nor-

e mal de funcionamento. Colocar o jague

de entrada de manipulador em curto,

Os capacilores varidveis C43 e C45

devem estar ajustados para metade de

sua capacitnecia. Ajustar, entdo, o nd-

clea de L5 até obter uma leitura de,

aproximadamente, 1 mA no instrumanto.

Sintonizar C43 para uma queda repen-

lina na excitagdo (corrente de grade

i@ l de controle); ajustar, entdo, C38 até

que, variando-se C43, nfo ocorra gran-

de desvio no ponteiro do miliamperl-

metro. Depois do ajuste acima, o trans-

missor estard neutralizado. Ajustar al-

ternadamente C43 e C45 para que a

|aAmpada indique o maior brilho possl-

vel. Desligar da rede o equipamenteo.

Desligar o miliamperimetro & ressoldar

R29. Com o procedimento acima, fica-

ra completamente ajustado o transmis-

sor, sendo apenas necessario, poste-

riormente, com ¢ auxilio da um rnesi-

dor de r.o.e., aiuslar C43 @ C45 de acordo com a antena a ser utilizada, para que a leitura da corrente! de

. placa da 6146 seja de, aproximadamente, 90 mA. Para essa medi¢do, deve ser inserido um mlhampeflmq:o
do 0-100 mA entre XRFG e o 4B1. !

S ¥

axploradora

A bobina

em vias de consegmr a 5uspansao do QHT" -— A LABRE
envia ao D.C.T. um memorial solicitando permissdo no
sentido de os amadores poderem operar nas faixas
de 56 e 112 MHz. O pedido ¢ acolhido e inicia-se o
fim, gradual, do QRT (margo). Outras passos sdo da-
dos para a aberlura das faixas de 5 e 2,5 metros, —
A 8 de maio termina a Guerra na Europa. Em agosto,

Fabrica e Escritério:

Rua Chamanta, 383 — V. Prudente
Fones: 63-6403 e 272-2389
CEP 03127 - SAO PAULO - SP - BRASIL
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pelo langamento de bombas atémicas, termina a querra
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