Fonte de alimentagdo estabilizada , protegida e
ajustavel 82 al55 Volts sob 600 mA.

w@ ma fonte de alimentagdo es-
tabilizada e ajustavel ¢, sem
sombra de duvida, um equipa-

mento imprescindivel, tanto na bancada
do profissional como do amador e do
experimentador.

Em meu caso particular, necessita-
va de uma fonte com essas caracteris-
ticas, tanto para meu uso profissional
como para uso amador/experimentador,
tendo em vista que meu “hobby’’ (como
se ndo bastasse profissionalmente) ¢ a
Eletronica, mudando apenas o fato de
que nas horas de lazer dedico-me & mon-
tagem e experimentagao de equipamen-
tos valvulados.

Ap6s meticulosa pesquisa em minha
biblioteca de eletronica, incluindo a ex-
celente série sobre fontes de alimenta-
¢do editadas pela Seltron, descobri que
0s esquemas existentes para esse feixe
de tensdo, invariavelmente, faziam uso
de valvulas de poténcias tais como EL
34,6AS7, etc., cujo maior problema, além
de seu alto prego, esta na sua limitagdo
de corrente, que obrigaria o uso de va-
rias unidades ligadas em paralelo,
extrapolando o fator custo e transfor-
mando o equipamento, assim montado,
em verdadeiro “trambolho”, impossivel
de ser alojado na bancada. Tomei, en-
tdo, a iniciativa de projetar um equipa-
mento, baseado em esquemas classicos
e calcado no uso de semicondutores de
alta tensdo, atualmente, facilmente dis-
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poniveis devido ao seu uso em televiso-
res, monitores e fontes chaveadas.

Feito o projeto e montado o prototi-
po, os resultados obtidos foram tdo
gratificantes, que resolvi compartilhar
com todos os que se interessam pelo
assunto.

DO CIRCUITO

Para facilitar o estudo do circuito,
dividi o mesmo em trés segoes basicas,
a saber:

a) Secio Reguladora de Tensdo — a
tensdo de amostragem (ou de compa-
racdo) € retirada da saida, através do
divisor resistivo formado por R11,
R21,R22, R23 e R12 e levada a base da
montagem Darlington formada por T2
e T3, que a compara com a tensdo de
referéncia e conduz mais ou menos,
polarizando corretamente a base de
TR4, ligado em Darlington com TRS,
que por sua vez aciona o regulador
série formado por TR6 e TR7, onde os
resistores de coletor R1 e R2 encarre-
gam-se de equalizar a corrente nos dois
transistores. O uso de uma conexao
Darlington para o amplificador forma-
do por TR2 e TR3, permite-se traba-
lhar com baixissimas correntes de
amostragem, melhorando o desempenho
e a relagdo sinal/ruido da fonte. O con-
junto formado por R6, R7, R8, R9 e
TR1, faz o trabalho de limitagao de cor-

rente. Os capacitores CI, C2/C3 e C4
eliminam espurios, tendéncia a oscila-
¢Oes e desacoplam, respectivamente.

b) Secdo de Tensdo de Referéncia —
esta se¢do € o “pulo do gato” desta fonte.
Sabe-se que a tensdo zener varia ligei-
ramente com a variacdo de corrente, €
este efeito acentua-se muito em tensdes
mais altas, ainda mais sujeito ao regime
“largo” de variag@o de tensdes e cor-
rentes a que se propdem esta fonte,
acentuado pelo problema de regulagao
dos transformadores utilizados. Desta
forma, foi adotado um regulador de
corrente ( ou gerador de corrente cons-
tante), fazendo com que a corrente que
atravessa 0 zener seja constante,
independente da tensdo de entrada ou
de saida.

Quem determina a corrente € 0
resistor R15 (39W), fixando-a em, apro-
ximadamente, 15 mA, valor ideal para
o zener utilizado, que ¢ de 75 Vx 5W (a
critério do montador, este valor pode ser
alterado ligeiramente para cima). O
resistor R16, serve apenas para medir
a corrente e verificar o correto funcio-
namento desta etapa. no meu caso, a
tensdo em seus terminais deve ser
aproximadamente de 150 mV parauma
corrente de 15 mA. O capacitor filtra o
ruido zener € melhora a relag@o sinal/
ruido da fonte. A corrente do zener €
determinada pela formula aproximada:



Fig. 2 - Gerador de corrente da tensdo de
referéncia.

¢) Secdo de Retificagido e Filtragem
- esta sec¢do € classica, destacando-se,
apenas a possibilidade de se utilizar um
ou os dois transformadores em série, o
que € particularmente util, caso a dita
cuja seja utilizada para fornecer tensdes
abaixo de 115 volts, em regime de cor-
rente proximo do limite, poupando ener-
gia elétrica e também os transistores
TR6 e TR7. Uma chave de 2 pélos x 2
posigdes realiza este trabalho, sendo a
segunda se¢do da mesma, usada para
sinalizar através dos LEDs D7 e D8, se
esta se usando um so6 ou os dois trans-
formadores. Neste ponto insisto que se
use uma chave de boa qualidade e com
capacidade de “manusear” correntes
acima de 2A, para no correr o risco de
“colar” seus contatos. A retificagdo é
em “ponte” e os dois filtros “PI” do tipo
RC, se encarregam da filtragem.

A montagem ndo apresenta ne-
nhum mistério, sendo necessarias ape-
nas as precaucdes de praxe, lembran-
do-se de usar fios grossos nas conexdes
que transportam a corrente principal.

Propositadamente omiti o desenho
da plaqueta de circuito impresso, pois
no meu protdtipo efetuei a montagem
completa em uma plaqueta perfurada do
tipo “universal” , pensando que econo-
mizaria algum tempo (ledo engano).
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Fig. 3 - Circuito da secio retificadora e filtros.

Como este ¢ um equipamento de-
dicado ao profissional e/ou hobbista
avangado, creio que ndo faltara capri-
cho ao colega experimentador de con-
feccionar sua prépria plaqueta de cir-
cuito impresso. Cuidado especial deve
ser dedicado aos transistores de potén-
cia e seus dissipadores, sendo que o par
TR6 e TR7, podera ser montado num
mesmo dissipador (indicado na Lista de
Materiais), que devera ser colocado na
parte externa da caixa, de preferéncia
na traseira e obrigatoriamente, em po-
si¢do vertical, para facilitar a troca de
calor com 0 meio ambiente.

A fim de diminuir a Rde (resistén-
cia térmica entre o dissipador e o
encapsulamento), montei os transistores
(TR2, TR5, TRY, TR6 e TR7) direta-
mente sobre os dissipadores, utilizando
pasta térmica, somente tomando o cui-
dado de manter os dissipadores afasta-
dos de outros componentes, e isolado-
res do chassi, pois os mesmos ficaram
“vivos”.

Em meu protdtipo utilizei a caixa de
um antigo “no break” desativado, po-
rém a escolha do montador podera ser
utilizado outro tipo de conteiner, desde
que caiba toda a “tralha” 14 dentro e que
tenha uma ventilagdo minima, a fim de
preservar os eletroliticos, que alias de-
verdo ficar afastados ou embaixo dos
componentes que se aquecam durante
o funcionamento.
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Fig. 4 — Terminais de transistores.

Sobre os transformadores, apenas uma
“palavra”: - Que sejam de boa qualida-
de e dimensionados corretamente, caso
contrario a regulagdo sera deficiente e
o funcionamento sera instavel. _Liga-
los em fase. O capacitor C4 devera ser
montado proximo a saida e se possivel,
sobre os terminais dos pinos banana.
Ajuste e Operacao

Uma vez conferidas cuidadosamente
todas as ligagdes, isolamentos, etc., po-
demos por “fogo” na nossa fonte, ligan-
do-a a rede elétrica e conectando um
voltimetro a sua saida. Atuando-se so-
bre R2 faz-se o ajuste “grosso” de ten-
sdo, e em R22 obtém-se o ajuste “fino”
da mesma. Com R21 e R22 em posic¢éo
de maxima tensio, ajusta-se R23, para
se obter a maxima tensio de saida den-
tro de um critério de estabilidade de fun-
cionamento, € estd pronta nossa fonte.
Devido a protegdo contra curtos na sai-



da, esta fonte ¢ totalmente imune a curto-circuitos momentane-  aproximadamente 1 minuto de aquecimento, quando entdo o
o0s, em sua saida, voltando ao normal, tdo logo o mesmo seja  zener tera atingido sua temperatura de operagao.

desfeito (ndo demore mais de S segundos em curto, pois po-  Boa Sorte!

dera ocorrer a destrui¢do das jungdes de TR6 € TR7).

O desempenho 6timo da fonte é obtido apds um periodo de
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Fig.1 - Circuito da se¢iio reguladora de tensio.

LISTA DE MATERIAL
Semicondutores: Obs.: Usar, preferencialmente, resistores metal-film, para melhorar a
TR1, TR3. TR4, TR8 - MPSA42 relagdo sinal/ruido. Exemplo: Série PR-01 ¢ PR-02 da Philips.
TR2.-TR5. TR9 — TIP 50 Usar potenciometros de boa qualidade, para permitir um controle
TR6, TR7 - BUSOED suave ¢ preciso de tensdo de saida.
DI1. D2 - IN4007 Capacitores:
D3 a D6 ~1N5408 Cl - 0.27uF, 250V, poliéster
D7, D8 — Leds vermelhos, 0 = 5 mm C2, C3 - 0,1pF, 250 V, poliéster
D9 - | N5374, diodo zener para 75V/5W (ver texto). C4 - 1pF, 400V, poliéster
Resistores: C5 - 1-pF, 100V, eletrolitico
RI,R2 - 22Q, W C6 - 1.000pF, 25V, eletrolitico
R3. R4 - 102, I|W C7 a C11 - 330uF ou 470uF, 250V, eletrolitico.
RS — 24kQ. 4W (2 X 12 K€, 2W, em série). Diversos:
R6 - 680Q2 F1 - porta-fusivel miniatura, com fusivel de 1A para rede 220V ou 2A
R7, R16 - 10Q, 1/4W para rede 110V.
R8 - 2700, 1/4W CHI - chave de alavanca liga/desliga. um pélo.
RY - 1Q, 10W, resistor de fio. CH2 - chave reversora, 2 polos, 2 posigdes capaz de manusear 2A. bornes
RI10 — 1.2kQ, 1/4W tipo banana, fios de ligagdo de Imm?, caixa para conter a fonte, plug de
RI1 - 56Q. IW tomada. etc.
R12 - 23,5k, 5W (5 x 4,7k€2, I W, em série) Transformadores:
R13 - 36k, 4W (2 x 18kQ, 2W, em série) T1 - transformagdo de isolagao, primario: rede local, secundario: 115V x
R14 - 2200Q. 1/4W 700 mA ou mais.
RI15 - 39Q, 2W T2 - transformador, primario: rede local, secundario: 12 + 12V x 2A.
R17, R18 - 68082, IW Dissipadores:
R19 - 11€, 20W (2 x 22€Q. 10W, fio em paralelo. Para TR2 — chapa de aluminio de | mm dobrada em “U" de 30 x 20 x 30mm
R20 — 4,7Q ou 5,1Q, 10W, fio. Para TR5 e TRY - dissipador de aluminio de 4 aletas de 40 x 40 x 20mm
R21 — 22kQ, linear, potencidmetro de carvdo (rotatito, 0= 23mm) Para TR6 e TR7 - dissipador de aluminio anodizado de preto de 8 aletas de
R22 — 1k€Q. linear, potencidometro de carviio (rotativo, 0 = 16 mm). 70 x 80 — 100mm,.

R23 — 1k€Q, “trimpot™, (0 = 4 mm).
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