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CR1, CR2, CR3 — diodos re-
tificadores GE-1N1693

CR4 — diodo retificador
GE-1N1692

R1 — potenciéometro,
ohms, 2 watts

250 000

R2, R3 — 3300 ohms, 1/2
watt

R4 — 1 Megohms, 1/2 watt

MR1 — Relé para 24 volts CA

S1 — chave bipolar, duas po-
sicoes

RCS1 — GE-X5

T1 — transformador para fila-
mentos :priméario —. 420
volts CA; secundario —
12,6 volts CA, com de-
rivacdo central.

SUBSTITUINDO VALVULAS

RETIFICADORAS

POR RETIFICADORES DE SILICIO

Grande parte dos leitores

. podera desejar substituir val-

vulas retificadoras por retifi-
cadores de silicio. Substitui-
cdo direta de valvulas a gas,
mercirio ou vacuo, pode ser
feita se certas precaugdes fo-
rem tomadas.

Devido a pequena queda de
tensio direta do retificador,
de silicio, a tensdo de saida
da CC aumentara quando éle
for colocado em lugar de uma
retificadora. Quando estiver
substituindo valvulas a gas ou
de merecurio, tal aumento sera
de cérca de 10 volts, o que
em muitos casos pode ser to-
lerado. Em casos raros podera
causar aquecimento excessivo
de resistores, ou tensdo ex-
cessiva em condensadores, ete.
Com valvulas -a vacuo, contu-

vula pode chegar a 50 volts
com carga nominal. Deve-se,
entdo, adicionar algum resis-
tor em série com cada retifica-
dor de silicio ou com a saida
de CC para reduzir a tensdo
CC ao valor desejado. As
figuras 66-b e 66-c exempli-
ficam locais de colocacido de
tais resistores. Note-se ainda
que éste resistor adicional
atua corﬁo supressor de au-
mento de corrente para os fil-
tros de entrada capacitiva.
O valor désse resistor ird
depender da queda de tensdo
na valvula retificadora e da
corrente que- se escoa. Como
primeira aproximacao, ésse re-
sistor poderia ser calculado
pela queda de tensdo na re-
tificadora (que geralmente

" consta dos manuais de valvu-

las). dividida pela corrente
de saida. Num manual de val-
vulas, verificamos que a
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do, a queda de tens@o na val-

5U4GB possui queda de ten-
sdo de 44 volts com saida de
225 mA CC. Nestas condicoes
maximas, a resisténcia da
valvula seria 44/0,225 — 195
ohms. A figura 65-b mostra
que adicionando-se 200 ohms
em cada ramo ou 200 ohms
na carga (fig. 65-c) a tens@o
CC de saida é aproximadamen-
te a mesma em ambos 0s ca-
sos. Geralmente, o resistor a

5U4 GB

ser adicionado varia entre 150
¢ 500 ohms. Para se conse-
guir exatamente a tensao de-
sejada, aconselhamos a utili-
zacdo de um resistor de fio
com derivacdo ajustavel.

Em nosso exemplo, a po-
téncia pode ser calculada ou
por IR, ou por EZ2/R, onde
I é a corrente RMS através
de R. Num filtro com con-
densador de entrada ésses va-
Jores RMS podem ser de di-
ficil determinacdo. Para o
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Figura 65 -

Sugestio para substituir vilvulas retificadoras por retificadores de
silicio, para vilvula 5U4GB e retificadoras semelhantes encontradas

em fontes tipicas de alimentacio de radios:

a) circuito original;

b) ecircuito de substituicio com retificadores de silicio; c¢) alternativa
para o circuito de substituicio (um resistor de queda em cada ramo).

wvyw.81 3am.gsl.br
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resistor adicionado a carga
antes do filtro, utilize tensao
e corrente RMS aproximada-
mente o doébro do valor mé-
dio CC. Para o resistor adi-
cionado em cada um dos ra-
mos, a poténcia sera metade
da necessaria no caso ante-
rior. Sugerimos que se use
poténcia um tanto acima da
calculada para assegurar-se de
que a temperatura de opera-
géo.manter-se-é dentro de um
limite seguro. Um minimo de
25 watts é recomendadoc no
caso do resistor em série com
a carga, e 15 watts, um resis-
tor em cada ramo.

Um supressor de tensido
transitoria, tal como um dio-
do “Thyrector” (tipo tubular
6RS20SP4B4, ou tipo “clip”
6RS20SC4B4), deve ser usado
com o primario do transforma-
dor de entrada para absorver
quaisquer tensoes transistorias
devidas 4 comutacdo ou varia-
cbes na linha. Estes “Thyrec-

tores” supressores de tensao
sdo pequenos e pouco dispen-
diosos, e constituem otima
protecdo contra tensdes ex-
cessivas no retificador de si-

licio.
Os diodos ‘“Thyrectores”
sugeridos, 6RS20SP4B4 e

6RS20SC4B4 sao usados para
tensdes entre 90 e 120 volts
RMS. Para tensoes entre 120
e 150 volts RMS, use o “Thy-
rector” logo acima na escala
de tensoes, 6RS20SP5B5 ou
6RS20SC5B5. Se espaco e
economia nao constituirem fa-
tores criticos, é aconselhavel
colocar diodos “Thyrectores”
para tensdo RMS apropriada
no secundario (encontram-se
unidades até para 600 V RMS).

Os diodos “Thyrectores” co-
mecam a suprimir transito-
rios quando éstes atingem
150% de seu valor nominal
de pico. Recomenda-se, por-
tanto, que a tensdo nominal
dc retificador de silicio seja

pelo menos 150% ou, prefe-
rivelmente, 175% - do valor
de pico da tensdo do secunda-
rio. Em muitos casos, pode
ser necessario usar dois re-
tificadores de silicio em sé-
rie. No exemplo da figura 66-a,
a tensdo inversa de pico em
cada anodo da 5U4GB é de

350 \/2 = 920 volts. Entéo
150% de 920 volts — 1610
volts. Note-se que dois retifi-
cadores 1N1697, de 600 volts
cada, com capacidade de 800
volts no caso de tensoes tran-
sitorias (totalizando 1600
volts) foram utilizados.

Protecao adicional contra
tensdes transitérias pode ser
cbtida por meic de um con-
densador de ceramica de 0,005
microfarads, colocado entre o
ponto A, da figura 66-b ou
66-c e a terra.

O retificador de silicio for-
nece poténcia na saida assim
que o aparelho é ligado. Esta
tensdo subita aplicada a placa

SEMICONDUTORES

GENERAL 4% ELECTRIC

4
~  C-106, A-11

: {ﬁk.

reversa.

i
Transistor
Silicon

Triac: substitui dois SCR em réde de

110 ou 220 V. . Acionado com sinal de
3 V (positivo ou negativo).

Conduz em ambas as direcoes.

Ideal para dimmers, contrdle de tempe-
ratura, maquinas automaticas ete.

A'l 4: mintasculo retificador fornece 1,5 A

a 50° C sem dissipador, baixa corrente
PIV até 800 V.

Transistores de silicio: 3 tivos d°

baixo custo, para todas as freqiiéncias,
desde audio até UHF.

Informacgdes e vendas em:

APLICACOES ELETRONICAS
ARTIMAR 1ron.

C'I 06-SCR de baixo custo, 200 V 2 A,

ideal para contrdle de motores em apa-
relhos domésticos, conversores de CC
para CA, contadores em anel etc.

Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
Fone 35-2452 Sao Paulo-1
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res de silicio para substituir

ras com catodo de aquecimen-

de outras valvulas do circuito
poderia destruir o revestimento

do catodo e,

in-

valvulas de aquecimento
direto tais como a 6X4, 6Z5,

to indireto, de tal modo que

o catodo da retificadora se
aqueca ao mesmo tempo em

eventualmente,
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lvula. Por essa
tos projetistas esco-
lhem as valvulas retificado-

a propria va
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que o das demais valvulas.

razao, mui

especiais

precaucoes

tanto,

ha, portanto, retificado-
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de valvulas retificadoras

icao

ireto.

de aquecimento d

TABELA 1 — Retificadores de silicio sugeridos para a substitu
a vacuo,
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de vilvulas retificadoras

tuicao

dos para a subst

icio sugeri

ili

de mercirio.

a gas ou vapor

‘TABELA 2 — Retificadores de s
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que retardem a poténcia CC
do retificador de silicio de 5
a 10 segundos depois que
poténcia tiver sido aplicada
aos filamentos das demais val-
vulas do circuito. Chaves re-
tardadoras especiais tais .co-
mo relés térmicos, ou uma
chave de temperatura pode-
riam ser empregados. Com
esta precaucdo, os retificado-
res de silicio poderiam, entéo,
substituir também as valvulas
retificadoras de aquecimento
indireto.

No caso de retificadoras de
aquecimento direto o tempo
de aquecimento é bastante
pequeno, e o equipamento ori-
ginal ja devera ter dispositi-
vos que impecam danos as ou-
tras valvulas do circuito.

Quando retificadores de sili-
cio substituem valvulas retifi-
cadoras, a fonte de filamen-
tos podera, logicamente, ser

removida. Com valvulas reti- -

ficadoras de aquecimento dire-
to, a saida positiva de CC
pode ser retirada da deriva-
cao central do transformador

de filamento. Xste fio devera,
entdo, ser ligado ao catodo
do retificador de silicio. Se
a tensdo de filamento ainda
estiver presente no suporte,
certifique-se, ao fazer esta li-
gacdo, de que metade do trans-
formador de filamento nao es-
teja em curto. Para a
5U4GB, a tensdao CC de saida
é geralmente derivada de um
lado do filamento, e o que
foi dito acima nao necessita
ser levado em consideracao.

Quando a tensido inversa de
pico do circuito exceder a ca-
sa dos 1000 volts, ndo & re-
comendavel substituir direta-
mente a valvula por um Unico
retificador de silicio. Tal ten-
sdo estd bem acima do usual-
mente encontrado em retifi-
cadores de silicio. Dois ou
mais retificadores de  silicio
podem ser ligados em série
quando as tensoes forem ele-
vadas. No exemplo conside-
rado, cada anodo da 5U4GB
estava submetido a uma ten-
sdo inversa de pico de 920
volts. Com um possivel au-

mento de 10% na tensdo de
alimentacfio, essa tensdo po-
deria alcancar os 1012 volts.
Dois retificadores de 600 volts
(1N1697) foram, entdo, liga-
Gos em série. Entdo a combi-
nacio dos dois suporta ten-
sio inversa de 1200 volts. Is-
to nos fornece uma margen:
de seguranca de 17%. Contu-
do, como mencionamos na se-
cao sobre supressores de ten-
soes transitorias, o fator que
rege a selecdo do retificador
adequado sera, provavelmente,
o valor das tensdes transito-
rias. :

(Traduzido por Arthur
Rabner, de Aplicacoes
Eletronicas Artimar).
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