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Empregando componentes de facil obtencio,

este aparelho ira agradar em cheio

a todos que o montarem,

por seu elevado desempenho.

FLAVIO E. T. SANTOS

Sintonizador de AM

Haé algum tempo os artigos descrevendo a cons-
trucdo de sintonizadores de AM tornaram-se
raros, o que é um fato bastante compreensivel. Os
circuitos super-heterodinos utilizados em todos os
receptores fabricados atualmente para uso domés-
tico, & excecdo dos receptores profissionais que
geralmente possuem estdgios de F.l. mais elabora-
dos e utilizam, via de regra, dupla conversdo con-
trolada a cristal no estagio de R.F., sdo pratica-
mente idénticos tanto em termos de circuito como
de desempenho. A néo ser pelo uso de transistores
de efeito de campo em circuitos deste tipo, o que
ja comecgou a ser feito, dificilmente os atuais cir-
cuitos poderdo render mais do que rendem atual-
mente, pelo menos com pequenas alteracdes.

Em vista do que acabamos de expor, torna-se
dificil projetarmos e construirmos um receptor
com rendimento superior aos de tipos comerciais
e custo mais baixo, principalmente se considerar-
mos que o bom rendimento de um receptor depen-
de grandemente da qualidade das bobinas empre-
gadas que, diga-se de passagem, sdo de constru-
¢do bastante critica. .

Com o crescente interesse despertado pela
FM, e em especial pela FM-estéreo, os sintoniza-
dores de AM tendem cada vez mais a ficar relega-
dos a um segundo plano. Os sintonizadores de fa-
bricagdo norte-americana e japonesa, por exemplo,
s0 possuem geralmente uma faixa de ondas médias
e uma faixa de FM, inclusive estéreo. Apenas os
fabricantes europeus dotam ainda os seus recepto-
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res de faixas de ondas curtas. J4 os sintonizadores
nacionais como o Unitac e o Solhar s6 possuem a
faixa de FM, o que nos parece estranho. para um
pais onde a maioria das estacbes, principalmente
as com programacéo exclusivamente musical, trans-
mite apenas em ondas médias. Um exemplo do que
dissemos ocorre em Belo Horizonte, onde das cin-
co estagbes com programacido exclusivamente mu-
sical, apenas uma transmite em FM, sendo as de-
mais nesta faixa de programacio eclética. Ora,
quando procuramos a faixa de FM, o fazemos ge-
ralmente para audicdo musical. Portanto, evidente-
mente o ideal seria que todas as emissoras passas-
sem a transmitir em FM, o que esperamos nio de-
more a ocorrer. Entretanto, enquanto isto ndo acon-
tecer, o sintonizador de AM ainda sera necessario,
pois poderemos desejar ouvir uma estacio que nio
transmita em FM. Ainda no caso de Belo Horizonte,
por exemplo, apesar de ja dispor ha cerca de dois
anos de uma estacdo transmitindo em FM-estéreo,
com excelente qualidade, diga-se de passagem, as
duas emissoras com melhor programacgio musical
infelizmente n&ao transmitem em FM.

Para aqueles que possuem o sintonizador da
Unitac ou da Solhar, a audicdo de estagbes de AM
s6 sera possivel com o auxilio de outro sintoniza-
dor. Assim, resolvemos construir um sintonizador
de AM que pudesse preencher este vazio, e opta-
mos por um conjunto comercial constituido de um
monobloco e trés transformadores de F.l., fabricado
pela Solhar. O conjunto por nés escolhido possui
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FIG. 1 — Diagrama completo do sintonizador.

C4 — 10 yF, 18V, eletrelitico
C5 — 100 yF, 16V, eletrolitico
C6, C8, C10.— 0,047 yF

C7, €9, C13 — 0,01 yF

C11 — 220 4F, 16V, eletrolitico
Cc12 — 0,022 \F

D1 — AA116 ou equivalente s e Diversos
TR1, TR2, TR3 — BF254 ou equi- P1 — 47 k(), potenciémetro minia-
valente tura 1 Conjunto Solhar, 2 faixas, modeio
p2 — 22 k(), potencidmetro minia- 7TF2-2762, composto de um mo-
Resistores (todos de 1/4 W, 10%) tura nobloco e trés transformadores
R1 — 2,2kQ) Capacitores (todos de poliéster me- o - y
R2 — 8,2 k() talizado, 10%, 12_0 V, salvo espe- Plaquet-a _par:a circuito impresso,
cificagdo contraria) terminais, fio, solda, tambor para
Hd:c—dr ) o varidvel, molas, cordinha de
R4, R11 — 1,2kQ C1 — 100 pF, styroflex, 160V mostrador, eixo com bucha, bo-
R5 — 68 kQ) c2, C3 — 2 x 410 pF, variavel toes, etc.

duas faixas, sendo uma de ondas médias (530-1.650
kHz) e uma de ondas curtas (3,8-12,5 MHz). Como
ja dissemos no inicio, no atual estado de desenvol-
vimento de circuitos deste tipo, dificilmente con-
seguiriamos projetar algo realmente novo, o que
justifica plenamente a nossa preferéncia por um
conjunto pré-montado. Escolhemos o conjunto da
Solhar por se tratar de um fabricante idéneo e pos-
suir um circuito ja suficientemente testado.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Certamente os leitores ja terdo ficado um
tanto apreensivos ao lerem o subtitulo acima. Es-
tarao imaginando se teremos coragem suficiente
para despejar diante de seus indefesos olhos a des-
cricdo “pormenorizada” de um circuito tdo “iné-
dito” e “original” como o de um estagio de F.L
Como niao desejamos macar os leitores e, apesar
de corrermos o risco de que as mas linguas venham
a dizer que na verdade ndo sabiamos como fun-
cionava o “inédito” e “original”, vamos fazer ape-
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nas algumas observagoes superficiais que julgamos
oportunas. 4

O diagrama do sintonizador esta ilustrado na
Fig. 1, sendo mostrado apenas o canal de F.l., pois
o monobloco com a unidade de R.F. j& vem monta-
do, e nao é fornecido o esquema de suas ligacdes
por se tratar, como o leitor ja deve ter desconfiado,
de “alto segredo industrial”.

O canal de F.l. dispoe de trés estagios sinto-
nizados em 455 kHz, como na maioria dos circuitos
deste tipo. Apenas o primeiro transformador de F.l.
é de dupla sintonia, sendo os demais de sintonia
simples, ou seja, apenas o primério é sintonizado.
Os transistores utilizados sao do tipo BF254 n-p-n
de silicio, que proporcionam uma Gtima estabilida-
de e sensibilidade ac circuito. Achamos mais con-
veniente a utilizacdo de potencidmetros do tipo
miniatura (“trim-pot”) em P1 e P2, em vez de re-
sistores fixos, devido a serem seus valores depen-
dentes do ganho de TR2. Desta forma, além de
simplificarmos o ajuste inicial, ndo teremos proble-
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FOTO 1 — Ai estdao os com-
ponentes do canal de /
F.l., devidamente identificados.

mas se for necessaria uma posterior substituico
de TR2, pois bastard regularmos novamente o valor
destes potenciometros.

MONTAGEM

A montagem ndo chega a ser critica. A unida-
de de R.F., que é o seu ponto que exige maiores

R12 & EiL3NECT3 P2 A9

R11 C9 R10 C8 P1 R7 C7 Fli: C4 R4 TR{

RESLEN2 SiQ6.5 NRS R6 R3

cuidados, ja vem montada de fabrica. O canal de
F.I. podera ser montado da forma que convier ao
leitor, observando-se no entanto que devem ser
consideradas as exigéncias quanto ao comprimento
das ligacoes, que devem ser o mais curtas possi-
vel em circuitos deste tipo. Por acharmos mais
pratico e estético, fizemos a montagem em uma

FIG. 2 — A — Circuito impresso visto pelo lado do cobre. B — Disposicdo dos componentes sobre a plaqueta.

Furo de 1/4" de didmetro

(ajuste do sec. do 1° transf. de F.I.)
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FIG. 3 — Como conjugar o sin-
M tonizador de AM a um de FM.
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placa de circuito impresso. Na Fig. 2A damos o seu

desenho e em B a disposicdo das pecas sobre o

mesmo.

O sintonizador podera ser alojado em uma caixa
separada ou na propria caixa do sintonizador de
FM, tanto no caso do Unitac como do Solhar; pro-
videnciando-se uma redisposicdo dos mddulos, sera
possivel a instalacdo conjunta dos dois sintoniza-
dores. Tentamos conseguir no comércio de nossa
cidade os médulos do sintonizador de FM da Solhar,
o que infelizmente ndo foi possivel. Desta forma,
ficamos impossibilitados de fornecer maiores dados
sobre a instalacdo de ambos os sintonizadores em
uma mesma caixa (o sintonizador da Solhar utiliza
sintonia por permeabilidade, enquanto que o da
Unitac utiliza o sistema de capacitor variavel).
Quanto a este ultimo, do qual Antenna publicou uma
excelente analise ha algum tempo (ver vol. 68,
n° 6, dezembro de 1972), acreditamos ser possivel
a instalac@o dos dois sintonizadores conjuntamente.
O comando do varidvel de AM podera ser feito em

_conjunto com o do sintonizador de FM, usando-se

no variadvel da etapa de AM um tambor de diame-
tro idéntico ao do da etapa de FM, e acionando-se
os dois através de um tnico corddo de mostrador.
Nada impede, no entanto, que ambos os sintoniza-
dores sejam instalados na mesma caixa e possuam,
no entanto, comandos de sintonia independentes.
A unidade de R.F. (monobloco), que possui a chave
seletora de faixas, podera ser instalada no painel
traseiro, pois somente em circunstancias especiais
serd utilizada a faixa de ondas curtas.

A alimentacdo, no caso de ser o sintonizador
de AM instalado juntamente com o de FM, podera
ser obtida da fonte do segundo, visto que o pri-
meiro necessita apenas de 6 volts e uns poucos
miliampéres. Neste caso sera necessdrio, ainda,
dotar o conjunto de uma chave para comutacéo de
FM para AM. Esta comutacdo podera ser feita da
forma ilustrada na Fig. 3.

(O valor do resistor R14 (Fig. 1) iréd variar de
acordo com a tensdo de alimentacéo. Para V,, =
= 6V, R14 serd suprimido; para V,, = 9V, R14 =
= 150Q e para V,, = 12V, R14 = 200 Q. A dissipa-
cdo do resistor serda sempre 1/2W.)

Caso seja feita a montagem em uma caixa in-

-dependente, a alimentacio poderd ser obtida de

uma fonte como a mostrada na Fig. 4, bastante
indicada para locais onde a rede elétrica contenha
grande quantidade de ruidos. Sera possivel também
a alimentacdo por quatro pilhas lapiseira ligadas
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em série. Como o consumo é bastante baixo, as
pilhas teréo longa duracao.

O mostrador podera ser uma folha de aluminio
de # 0,6 mm de espessura, de forma circular e com
didmetro ligeiramente maior do que o do tambor
do variavel. Esta peca, depois de polida, sera colada
ao tambor do variavel, recebendo entdo as inscri-
coes das freqiiéncias, que poderdo ser feitas com
decalques do tipo “Decadry”, “Mini-Chartpack”, etc.,
encontrados em qualquer papelaria. Através de um
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i painel meio curso aproximadamente. Ligue a
CA. B fonte e regule-o de forma a obler
uma saida de 6 volts.
FIG. 4 — Fonte de alimentagdo para o sintonizador.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores

TR1 — PA6003 ou equivalente

Ret. 1 — Ponte retificadora BY164 ou 4 x BY126 liga-
dos em ponte £

Capacitores

Cl1 — 0,1 ﬂF, 630 V, poliéster metalizado
€2 — 0,1 yF, 100V, poliéster metalizado

C3, C6, C7 — 0,01 yF, 160V, ceramica (tubular ou
disco)

C4 — 1.000 4F, 16V, eletrolitico
C5 — 220 4F, 16V, eletrolitico
C8 — 500 4F, 16V, eletrolitico

Diversos

P1 — 200 (), potenciometro de fio

T1 — Transformador de alimentagdo. Priméario: rede
C.A.; secunddrio: 6, 7, 8, 9 e 10V, 0,5A. (Willka-
son 1058 ou equivalente)

F1 — Fusivel para 0,5A

CH1 — Interruptor simples

Terminais, fio, solda, corddo de forga, etc.
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furo circular feito na caixa, com diametro idéntico
ao do tambor do varidvel, esta peca ficara visivel.
A iluminacdo do mostrador poderd ser obtida a
partir do transformador da fonte de alimentacéo.
Caso sejam utilizadas pilhas, ndao é aconselhédvel a
utilizagao de iluminacé@o, pois isto acarretaria uma
drastica reducéo na vida das pilhas.

AJUSTES

Para aqueles que possuirem um gerador de si-
nais, esta operacdo podera ser feita em poucos
minutos e de forma precisa. Supondo-se que aque-
les que o possuam saibam como usé-lo, limitar-nos-
emos a descrever a forma de ajuste sem uso de
instrumentos, como se segue:

1 — Ajuste P1 e P2 para uma resisténcia de
aproximadamente meio curso.

2 — Coloque a chave do monobloco na posicéo
OM (girada para a direita).

3 — Ligue um pedaco de fio de *+ 1,5 metro
a0 fio de antena. Em locais de sinais fracos, utilize
uma antena de maior comprimento.

4 — Sintonize uma emissora entre 1.300 e
1,600 kHz. Ajuste o ultimo transformador de F.I. para
o maximo de volume. Ajuste em seguida o nicleo
do segundo transformador, também para o maximo
de volume. Ajuste agora o nicleo inferior do pri-
meiro transformador para o maximo de volume, e
em seguida o superior também para o maximo de
volume. Repita estas operacdes até que nédo seja
possivel conseguir nenhum aumento de volume.

5 — Sintonize uma estacdo entre 1.300 e 1.550
kHz (95 e 12 MHz) cuja freqiiéncia seja conhecida
com exatiddo. Ajuste o compensador # 2 (# 6) paia
que a estacdo seja recebida no local certo do pai-
nel. Ajuste em seguida o compensador # 1 (# 5)
para que a estacdo seja recebida com o maximo
de volume.

6 — Sintonize uma estacéo de freqliéncia co-
nhecida entre 550 e 650 kHz (4 e 55 MHz). Ajuste
o nucleo # 4 (# 8) de forma que a estagdo seja re-
cebida no local certo do mostrador. Ajuste o niclec
# 3 (# 7) para o maximo de volume.

7 — Repita as operagdes 5 e 6 até conseguir
o maximo de desempenho.

Para a calibragédo da faixa de ondas curtas, con-
sidere as indicacoes entre parénteses.

Tanto P1 quanto P2 deverdo ser ajustados de
forma a obter o desempenho mais estével possivel
dentro do maximo de sensibilidade (sem apitos ou
oscilagoes).

A calibragao dos nicleos, tanto dos transfor-
madores de F.l. quanto das bobinas do monobloco,
devera ser feita com a chave plastica que acom-
panha o conjunto.

CONCLUSAO

O circuito que ora apresentamos, se bem cons-
truido e corretamente ajustado, fornecera resulta-
dos que julgamos similares aos dos melhores sin-
tonizadores de fabricacdo comercial. Tanto a sen-
sibilidade; que achamos excelente, quanto a sele-
tividade, muito boa, sdo fatores marcantes deste
sintonizador. Lamentamos apenas ser o folheto for-
necido pelo fabricante tdo sucinto, ndo contendo
inclusive as caracteristicas principais do circuito.
Achamos que o produto merecia um folheto com
maiores informacoes, inclusive com o esquema da
unidade de R.F. O conjunto por nos adquirido era
composto de uma unidade de R.F. (monobloco),
trés transformadores de F.I., uma chave plastica
para calibracdo, o folheto com o esquema do canal
de F.l. e um reator de R.F. sobre o qual ndo ha
qualquer mencdo no folheto; inclusive nao consta
do esquema (brinde, naturalmente!). Achamos in-
suficientes também as instructes sobre o ajuste
do circuito, pelo menos para aqueles que nao es-
tao acostumados a calibracdo de receptores. No
mais, € um bom produto, que temos a certeza que
agradara a todos que se dedicarem & sua monta-
gem. 000—o0— (OR959)

NOTA: Quem desejar, poderd substituir a bobina
de antena original de OM (ntcleo 3) por uma bo-
bina com barra de ferrita, mais recomendada para
locais com muita interferéncia e pouco espaco para
instalagio de uma antena convencional de dimen-
soes adequadas. N&o seré necessaria a retirada da
bobina original; bastara desligar os dois fios desta
que vao a chave (enrolamento estreito e de maior
diametro, feito com fio escuro), ligando em seu
lugar a antena de ferrita, de forma que o terminal
mais préximo da derivacéo seja ligado & massa e a
derivacdo e o terminal mais distante desta, a chave
nos contatos onde anteriormente estavam ligados
os da bobina original. O enrolamento mais largo e
de menor didmetro feito com fio mais claro (da
bobina original) tem um de seus terminais ligado
a chave e o outro a2 massa. Nao havera necessidade
de desligar o terminal ligado a chave. A bobina da
antena de ferrita deverd ser ajustada ao longo do
bastdo, de forma a obter o maximo de volume es-
tando sintonizando uma estagado entre 550 e 650
kHz, sendo entdo fixada com um pingo de cera ou
cola. No nosso caso, fizemos experiéncias com um
bastdo de 200 mm de comprimento e 3/8" de dia-
metro, usando uma bobina comum facilmente en-
contrada no comércio, e obtivemos o6timos resul-
tados.

RADIODIFUSZO

® CONSOLETES DE ESTUDIO DE ALTA QUALIDADE
@ TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS
® AMPLIFICADORES PORTATEIS E TRANSMISSORES VOLANTES

Eletranica Morato ltda.
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