Receptor Bitlransis:torizado
para Principiantes®

Receptor simples, economico e eficiente,
que permite, com apenas dois transisto-
res, um rendimento comparavel ao de
outros circuitos bem mais complexos.

A montagem de um réadio-receptor sempre

desperta o interésse dos experimentado-
res principiantes. E aqui temos um circuito
que certamente lhe proporcionara os melho-
res resultados a despeito de sua simplicida-
de. Como s6 ha um circuito sintonizado, o
problema da calibracdo é bastante reduzido;
0s sinais, contudo, sdo recebidos como num
receptor de quatro circuitos sintonizados,
atenuando-se os mais fortes mas permitindo
a sintonia de emissdras locais com sinais
fracos.

A recepcdo pode ser mais seletiva,
acrescentando-se um sistema de regenera-
cdo, mas corre-se 0 risco de introduzir ins-
tabilidade, juntamente com a regeneracao de
R.F. Isso é praticamente inevitavel quando o
circuito sintonizado de R.F. é do tipo minia-
tura e quando a saida e a entrada do amplifi-
cador de R.F. trabalham na mesma freqlién-
cia e estdo montadas muito proximas.

Utilizando-se uma antena de ferrita &
‘mprescindivel um estdgio amplificador de

(*) Radioelectricidad, n? 340.
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FIG. 1 — Diagrama
esquematico do recep-
Bl tor bitransistorizado.
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—— LISTA DE MATERIAL

R1 — 12kQ, 1/4 W

R2 — 10kQ, 1/4 W

R3 — 22kQ), 1/4 W

R4 — 1,8k(Q), 1/4 W

RS — 22 (), 1/4W

R6 — 1kQ, 1/4W

R7 — 5 k(), pot. com chave (CH1)
C1 — 0,1 wF. 125V, poliester

c2 — 10_uF, 15V, eletrolitico

J1 — jaque-fono miniatura

€3 — 150 4F, 3V, eletrolitico

C4, C5 — 5000 pF, discos de ceramica

CV1 — capacitor variavel, 300 pF

B1 — bateria de 3V

TR1 — AF116 ou equivalente

TR2 — 2N2926 ou equivalente (pode ser expe-
rimentado ¢ BC108)

D1 — OA81 ou equivalente

L1, L2, L3, L4 — ver texto
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FIG. 2 — Aspecto da montagem do receptor em placa fendlica.

R.F. quando o detector funciona apenas com
sinais fortes. Nos sinais de baixo nivel o
detector se mantém insensivel, produzindo
apenas aumento de distorcdo. Néao se pode
obter amplificacdo de audiofreqliéncia a par-
tir apenas de pequena amplificacéo de radio-
freqiiéncia.

Com 15V de alimentacio é possivel
obter a tensdo necessaria para o fone. Con-
tudo, ésse pequeno valor de tens@o € res-
ponsavel por acentuar a falta de uniformi-
dade de ganho sobre os sinais recebidos,
provocando diminuicao de sensibilidade nos
extremos da faixa de radiofreqiiéncia. Com
bateria de 3V, é possivel melhorar a sensi-
bilidade, aumentando o volume. Muitas das
dificuldades de um circuito de radiofreqtén-
cia sintonizado podem ser eliminadas proje-
tando-se o receptor para uma SO freqiiéncia,
de maneira semelhante a que se faz com o
amplificador de F.. de receptores super-
heterodinos; contudo, em nosso caso, € im-
prescindivel que a sintonia seja feita sobre
uma faixa de freqiiéncias relativamente larga.

Com respeito ao esquema dadEig S Teve
mos que o circuito de sintonia € formado
pelo capacitor variavel CV1 e pela bobina de
antena, constituida pelos enrolamentos L1 e
L2. A antena é enrolada sdbre um bastao
de ferrita de 75 mm de comprimento € 9 mm
de diametro, que pode ser cortado de um
cilindro de mesmo diametro e maior compri-
mento. O corte se faz sem muita dificuldade,
enrolando-se, no ponto onde deve ser feito,
um pedaco de fita de 12 mm de largura. Com
essa fita, dao-se duas voltas bem apertadas
no cilindro.

Apoia-se o cilindro de ferrita em super-
ficie suficientemente dura e, com talhadeira
e martelo, da-se golpe seguro no extremo da
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fita e obtém-se o nicleo necessario. O cilin-
dro é recoberto com fita plastica adesiva e
as 70 espiras da bobina L1 sdo divididas em:
partes iguais em ambos os extremos do ci-

. lindro; na parte central se enrolam as 5 es-

piras da bobina L2.

Ambas as bobinas sdo de fio de cobre:
esmaltado n.° 23 AWG (0,55 mm); os extre-
mos da bobina L1 sdo fixados com fita plas-
tica adesiva. Em virtude das pequenas di-
mensdes dessa antena é que a bobina L2 foi
colocada no meio do cilindro, a fim de conse-
guir o maximo de sinal.

A antena de ferrita é fixada na placa de:
montagem por meio de cintas de cloreto po-
livinilico que passam através de ranhuras:
feitas na placa, por baixo do cilindro, fican-
do afastada da superficie da placa por can-
toneiras de 9 mm.

O capacitor CV1, de sintonia, & de 300 pF.

E preciso bastante cuidado com os parafu--
sos de fixacao, para evitar que se projetem

excessivamente, provocando avaria no capa-

citor. Esse capacitor é ligado em paralelo com:
a bobina L1 da antena. A bobina L2 é ligada

em um dos extremos a base do transistor
TR1 e no outro ao ponto comum dos resisto-

res R1 e R2, que constituem o divisor de-
tensdo que fornece a polarizacéo de base do:
transistor.

O coletor de TR1 é ligado diretamente
a base de TR2. Os dois transistores sao uti-
lizados como estagios de amplificacao de-
R.F., para alimentar o detector, com o diodo-
D1, através do transformador T1.

Em seguida, os transistores sdo tambem:
utilizados como estégios amplificadores da
audiofregiiéncia procedente do detector. O¢
valor médio do ganho em radiofreqiiéncia &
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de 40, com realimentacdo ‘negativa aplicada
através do resistor R5 para reduzir a distor-
¢ao no estdgio de saida.

Como o detector trabalha com niveis
muito baixos de sinal, sua impedancia é ele-
vada e, por isso, obtém-se aumento do ga-
nho. Tedricamente seria possivel conseguir-
se elevacéo maior, utilizando um circuito sin-
tonizado, mas isso nos levaria a complica-
¢do de uma sintonia multipla.

A carga do coletcr de TR2 é constituida
pela bobina L4, do transformador de R.F. T.
O nlcleo désse transformador é um tordide
de ferrita de 12 mm. Esse nicleo tem campo
externo muito pequeno e evita a instabilida-
de de radiofreqiiéncia; é mais compacto do
que um nlcleo blindado e, além disso, é
mais facil de enrolar.

Uma pequena parte do sinal de audiofre-
qiéncia do coletor de TR2 pode chegar ao
detector através do transformador. A radio-
freqiiéncia do coletor de TR2 passa, através
do transformador T1, para o detector D1: po-
rém, depois de separada a modulacdo, so-
mente passa para a base de TR1 a compo-
nente de audiofreqiiéncia, pelo que os tran-
sistores TR1 e TR2 podem funcionar como
amplificadores de &udio.

O resultado depende grandemente da
forma como se faz essa separacéo, nao de-
vendo ser olvidado que é preciso também
eliminar a corrente de radiofreqiiéncia dos
condutores do fone, a fim de evitar qualquer

efeito de nova irradiacio e o efeito da ca-
pacitancia que se obtém quando se aproxima
a mao do receptor a fim de fazer sintonia.
Isso € obtido através do capacitor de passa-
gem- C5.

Os transistores utilizados sao dois: o
primeiro do tipo p-n-p (TR1) e o segundo do
tipo n-p-n (TR2). Os dois podem ser de si-
licio, mas na montagem do protétipo verifi-
cou-se que sendo TR1 de germanio o sinal
de saida € maio:.

O detector D1 tem seu catodo ligado ao
potencidmetro de contrdle de volume, R7. As
ligagdes, tanto dos transistores como dos
capacitores, devem ser feitas cuidadosamen-
te para obter-se melhores resultados. A mas-
sa do capacitor C2 (armadura negativa) &
ligada ao ponto comum dos resistores R1 e
R2, e a do capacitor C3 é ligada diretamente .
ao negativo da bateria.

Os dois enrolamentos do transformador
T sao feitos sdbre o mesmo nicleo, consti-
tuido, como ja foi visto, por um anel (toréi-
de) de ferrita. Antes de iniciar os enrolamen-
tos, o anel é coberto com camada de clo-
reto polivinilico. Os dois enrolamentos sio
feitos com fio de cobre esmaltado n° 28 AWG
(0,30 mm) para L3 e n° 36 AWG (0,12 mm)
para L4, com isolamento duplo de séda. O
nimero de espiras € de 20 para L3 e 40
para L4.

A Fig. 2 mostra a disposigcao dos compo-
nentes na placa de montagem. .0,

TESTE DE FUNCAO DE COMPONENTES

(Perguntas a pag. 11)

O resistor de reducdo provoca a
queda da tensdao em excesso apli-
cada a uma série de filamentos.
O resistor de drenagem & geral-
mente usado como carga leve numa
fonte de alimentacgéo, a fim de me-
lhorar a regulacdo de tensdo, por-
que reduz a um minimo a variacao
de tensédo entre as duas condigoes
diferentes de corrente minima e
corrente maxima.

O capacitor separador protege os
contatos de um vibrador, absorven-
do a tensao de ruptura produzida
pelo campo magnético em colapso
no transformador do vibrador.

O resistor de amortecimento dimi-
nui 0 Q de uma bobina. :

O capacitor de desacoplamento im-
pede que sinais de C.A. entrem na
fonte de alimentacdo, porque for-
ma uma secao de filtro em L com
um resistor de queda de tensio
em série.

A bobina de desmagnetizacdo eli-
mina“areas magnetizadas indeseja-
veis na mascara de sombra de
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uma valvula 'de raios catddicos em
cores.
A bobina de carga é inserida em
série com uma antena chicote a
fim de acrescentar indutancia em
série e aumentar efetivamente seu
comprimento elétrico.
O capacitor de neutralizacdao can-
cela o acoplamento interno pela
capacitancia entre grade e placa
de um triodo, porque introduz um
sinal fora da fase por intermédio
de um circuito externo entre pla-
ca e grade.
O supressor de parasitas é um re-
sistor de baixo.valor inserido em
série com um’ condutor a fim de
amortecer as oscilagdes que pos-
sam ocorrer em consequéncia de
efeitos de indutancia e capacitan-
cia do lide. ‘
10 — G) A bobina de ressonancia é ligada
em série com o resistor de carga
de placa de uma valvula amplifi-
cadora a fim de aumentar a carga
de placa e a amplificacdo em fre-
giiéncias elevadas.
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