REATORES DE R.F. DE 2,5mH / 100 mA

MIECIO RIBEIRO DE ARAUJO, PY1ESD

ALO, companheiros...! Temos o

prazer, hoje, de passar-lhes as
“dicas” para a construcio caseira
de um dos componentes, para ra-
diotransmissdo e recepcdo, mais
dificeis de serem encontrados no
comércio especializado. Verdadei-
ra “Mosca Branca”, quando surge
em alguma loja, a noticia logo se
espalha, e é aquela correria, fi-
cando, quem chega por iltimo, a
“ver navios”.

Trata-se do reator de R.F. de
2,5mH, 100 mA, indispensavel em
radiotransmissdo e recepgdo de
amadores, e sua falta ja deixou
muita estacdo QRT, ou mesmo
inacabada.

O QUE E, E O QUE FAZ O
REATOR DE RADIOFREQUENCIA

O reator de R. F. é um pe-
queno indutor, geralmente com
nicleo de ar, cuja principal fina-
lidade é a de "barrar” as corren-
tes de R.F., impedindo-as de cir-
cular por onde nio devem, co-
mo, por exemplo, na fonte de ali-
mentacao, nos circuitos de Audio,

etc. Para tal, o reator de R.F. de-

ve ter uma alta impedéancia para
as fregliéncias em que vai tra-
balhar, aliada a um minimo de
capaciténcia espuria, além de bai-
Xa resisténcia a passagem de C.C.

Na Fig. 1 podemos ver o rea-
tor de R.F. desempenhando as
suas fungbes em virios setores
de um circuito oscilante para ra-
dioamadores. XRF1, por exemplo,
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permite um caminho facil para o
retorno de C.C. para a grade da
valvula, sem, contudo, “curto-cir-
cuitar” a R.F. gerada pelo cristal
oscilador. XRF2 desempenha a
mesma funcgdo, além de impedir
que os “cliques” de manipulagio
venham a atingir a valvula. XRF3
permite passagem livre da C.C.
de alimentacdo de placa da val-
vula, ao mesmo tempo que "bar-
ra” a R.F. presente, impedindo-a
de atingir a fonte de alimentacéo.
Como vemos, o reator de R.F.
funciona como uma auténtica sen-
tinela dentro do transmissor, im-
pedindo “uns” e deixando passar
“outros”, para o perfeito funcio-
namento do conjunto.

O célculo da indutdncia de
um determinado reator de RF, é
feito através de férmulas mate-
maticas relativamente simples,
mas o projeto de um reator com
o minimo de capacitéancia distri-
buida (se esta capacitdncia fosse
elevada, a R.F. passaria pelo rea-
tor), ja apresenta alguma dificul-
dade na realizacdo préatica pelo
amador.

Os fabricantes de reatores
de R.F. subdividem a indutincia
total em vérias indutdncias meno-
res, enrolando os reatores em se-
coes, diminuindo, deste modo, a
capacitancia distribuida através
do enrolamento. Pelo mesmo mo-
tivo, as varias secdes normal-
mente sdo enroladas em tama-

nhos diferentes. Além destes re-

cursos, os reatores s@o feitos em

enrolamento tipo “honey-comb”
(ninho de abelhas), técnica esta
que permite obter a menor capa-
citancia distribuida de um enro-
lamento.

Finalmente, o fio utilizado
pelos fabricantes é o esmaltado
coberto de seda que, devido & re-
lativamente grande espessura do
isolante, faz com que o fio de
uma espira de enrolamento fique
afastada do fio da espira adja-
cente, diminuindo, desta forma, a
capacitancia entre espiras.

CONSTRUINDO EM CASA
REATORES DE 2,5 mH, 100 mA

A nossa secdo € essencial-
mente pratica. Nada de férmulas
ou teoria. Portanto, vamos deixar
de lado os célculos e langar mao
da experiéncia e trabalho dos
profissionais do ramo.

Tinhamos em nossa oficina
dois pequenos reatores de R.F.
de 2,5mH, 100 mA: um de fabri-
cacdo nacional, e outro, estran-
geiro (americano). Ambos inutili-
zados, pois uma (ou duas) de
suas secoes estava interrompi-
da em vérios lugares, devido a
maus tratos. ..

Retiramos de cada um de-
les uma secdo em bom estado, e,
desenrolando-as completamente,
medimos os respectivos compri-
mentos de fio. Como as secoes
eram exatamente iguais, multipli-
camos o comprimento encontrado
pelo nimero total de bobininhas
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FIG. 1 — Exemplos de aplicagdes de reatores de H.F.

existentes em cada reator, e che-
gamos a conclusdo de que; tanto
no nacional, como no estrangeiro,
o reator de R.F. de 25mH,
100 mA, é enrolado com quarenta
metros de fio de 0,16 mm de dia-
metro (34 AWG), com um isola-
mento de esmalte e seda. Ali es-
tava o que procuravamos! Com
aqueles dados em maos, partimos
para a construgdo caseira dos
nossos “chokes” de R.F.

Vamos ver, entdo, item por
item, as fases de construgdo de
nosso reator, mostradas no fluxo-
grama da Fig. 2.

FASE “A" — Pegue uma se-
ringa de injegao, do tipo descar-
tavel, de 5¢c de capacidade (o
farmacéutico da esquina jogara um
monte delas em cima de vocé, se
vocé o pedir!) e desmonte-a, se-
parando 0s seus componentes.
Nos utilizaremos somente o ém-
bolo para a construgdao do nosso
reator, mas nao jogue fora o cor-
po da seringa, nem tampouco a
borrachinha que existe na ponta
do émbolo. O primeiro servira
para indutores de transmissores
e receptores transistorizados de
amador, obtendo-se baixas per-
das dado o seu formato; o se-
gundo dard otimos pezinhos de
borracha para aquele equipamen-
to que vocé pretende montar. Nao
sei se o companheiro sabe, mas:
“quem guarda hoje o que nao
presta, tem amanha o que pre-

“cisa!”.
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FASE “B” — Com o émbolo
e uma caneta (ou “pena’) para
nanquim, marque nas aletas do
mesmo os entalhes, cujas medi-
das sdo mostradas na Fig. 3a).

FASE “C"” — Prenda o ém-
holo, assim marcado, por uma de
suas aletas, na morsa de banca-
da, ou entre duas madeirinhas
presas por dois parafusos, con-
forme mostra o desenho do flu-
xograma. Uma dobradica velha| de
porta também servira.

Com uma faquinha bem afia-
da, e de lamina o mais delgada
possivel, va fazendo os entalhes
assinalados. Atencdo. ..! Ndo ten-
te fazer os entalhes segurando
diretamente o émbolp somente
com a mao (sem prendé-lo como
recomendamos), pois ele fatal-
mente se partira ao fazermos os
entalhes da dltima aleta. Tam-
bém, nao tente levar o corte até
o fundo da aleta, logo no pri-
meiro golpe. Va tirando aos pou-
cos, com a faquinha, o material
de cada entalhe, com toda a pa-
ciéncia, até termina-lo. Observe
na Fig. 3a) que os entalhes nédo
vao até o fundo de cada aleta, fi-
cando a 1 mm deste. Nao pense
em esquentar a faquinha para
acelerar o trabalho, e muito me-
nos em usar serrinhas ou limas
para este servico. O autor fez
isto ¢... “entrou pelo cano”!

Os melhores resultados sao
conseguidos com o uso de uma
faquinha o mais afiada possivel,

e tirando o material dos entalhes
pouco a pouco, pacientemente,
até o fim. A ferramenta ideal é
a faquinha de aco usada pelos
aeromodelistas (faca “Olfa").

FASE “D” — Langamos mao,
agora, de quarenta metros de fio
de 025mm de diametro (30
AWG), esmaltado, e estendendo-o.
entre dois pontos no nosso quin-
tal, colocamos nele pequenas ti-
rinhas de fita plastica nas mar-
cas de 16, 12, 8 e 4 metros, en-
rolando-o0, em seguida, num car-
retel vazio, de modo que a parte
correspondente aos 16 metros fi-
que por altimo.

E hora de explicar por que
nao quisemos utilizar o fio de
0,16 mm, e sim, em seu lugar, o
de 0,25 mm. Os reatores de R.F.
de fabricacdo comercial sido fei-
tos para trabalharem a quente,
quando solicitados em sua capa-
cidade de corrente méxima. Como
o material de nossa férma néo
resiste a altas temperaturas, usa-
mos fio de calibre um pouco mais
grosso-e, com isto, p nosso rea-
tor funciona “folgado”, e a frio,
com uma corrente de 100 mA. Se
o prezado leitor tiver acesso a
fio esmaltado, coberto de seda,
podera usa-lo, fabricando, assim,
um reator excelente. No entanto,
o fio esmaltado comum também
servira, dando resultados “pra (4
de bons"!

FASE
agora,

be] ¢ Comecemos,
o 'enrolamento de nosso
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FIG. 3 — Detalhes construtivos de nosso reator (medidas em mm), mostrando em a) os cortes a serem
realizados no émbolo de seringa utilizada como férma para o reator e, em b), um corte longitudinal do ém-

bolo com o realor ja devidamente enrolado,

“choke"”. Numa das aletas, com a
utilizacdo de uma agulha fina de
costura, aquecida, fazemos dois
pequenos furos perto da base do
émbolo. Prendemos ali a ponta de
nosso fio, deixando uma folga de
uns 3 cm.

Inicie o enrolamento do pri-
meiro entalhe, até chegar na ti-
rinha de plastico demarcatoria dos
dezesseis metros. Procure fazer
o enrolamento o mais desorde-
nadamente possivel, realizando

onde Ci,
secoes do enrolamento.

movimentos de vai-e-vem com a
mao que segura o fio. Nao queira
terminar logo o enrolamento do
entalhe, pois, com isso, as espi-
ras ficardo soltas, e com tendén-
cia a escorregarem umas sobre
as outras, dando um péssimo
acabamento. Faca o enrolamento
sem pressa, e apertando bem as
espiras. Terminado de encher o
primeiro entalhe, passe para o
segundo, e enrole-o da mesma
forma que o primeiro, s6 que
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C2 e C3 sdo capacitancias

indesejaveis entre as

agora com doze metros de fio, e
assim sucessivamente, até pre-
encher todos os entalhes. No fi-
nal, as quatro secdes ficardo com
dimensodes diferentes, e, em con-
seqliéncia, indutancias e capaci-
tancias diferentes.

Terminado o enrolamento, fi-
xe a ponta final da mesma ma-
neira que a do inicio, e solde as
duas pontas aos terminais rigi-
dos colocados ali para isso. Fs-
ses terminais tanto podem ser

A
FIG. 4 — Detalhe mostrando como deve

ser confeccionado o suporte para fixa-
¢do do reator ao chassi.
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constituidos de pequenas tiras
de latdo, ou cobre, fixadas as ale-
tas por ilhoses, como também
fio estanhado de 1,02 mm de dia-
metro (18 AWG). A Fig. 3b) mos-
tra, em corte, o reator totalmen-
te enrolado.

Para finalizar, passe em to-
das as secOes esmalte “base”
incolor para unhas, o que nao
afetara em nada as caracteristi-
cas elétricas de nosso reator,
mas sim mantera em seu lugar as
respectivas espiras. Resta-nos,
agora, com um retalho de folha
de flandres ou latdo, fazer a peca
de fixacdo do nosso reator ao
chassi, conforme esta explicado
no desenho da Fig. 4.

E oportuno aqui um lembre-
te: Nao pense em fazer uma “"ma-
quininha”™ improvisada com sua
furadeira manual, pata enrolar
mais depressa o seu reator. Isto
fara com que o enrolamento das
secOes saia “certinho”, e a capa-
citdncia distribuida entre as es-
piras fiqgue muito aumentada, jus-
tamente o contrarip do que de-
sejamos!

TESTANDO A EFICIENCIA DE
NOSSO REATOR

E muito facil fazé-lo! Ali-
mente a-placa do amplificador fi-
nal de seu “Lambari” através do
reator construido por vocé. En-
coste uma lampada néon no ter-
minal do reator que esta ligado
a placa da valvula. A lampada
acendera com bom brilho. Em se-
guida ligue a lampada no outro
terminal do reator, no lado vol-
tado para a fonte de alimentacéo.
A lampada manter-se-4 apagada,
demonstrando que o nosso reator
esta desempenhando, a contento,
suas fungdes, ou seja, “barran-
do” a R.F.!

CONSIDERAGCOES FINAIS

Determinamos a indutancia do
protétipo, com o auxilio de uma
ponte de induténcias, tendo como
padrdo um reator de fabricacao
americana (“National”). Nosso
reator apresentou uma induténcia
ligeiramente superior ao padrio
(2,6 mH). Como, submetendo-o ao
ressonimetro, ©0 mesmo nao
acusou nenhuma ressonancia
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dentro das faixas de amadores, e,
como © nosso reator também
passou galhardamente pela prova
dindmica de funcionamento em
nosso “Lambari”, deixamo-lo as-
sim mesmo!

Esta pequena discrepéncia se
prende ao fato de termos usado
um fio de calibre um pouco mais
grosso, em comparagdao com O
reator de fabricacdo comercial.
Com uma ponte de indutancias —
facilima de se fazer e calibrar em
casa — podemos ajustar a indu=-
tancia de qualquer reator que
venhamos a enrolar, tirando ou
acrescentando espiras ao mesmo,
até que sua indutdncia case com
a do reator padrao comercial.

Com este procedimento, e
utilizandp fios de calibre adequa-
do a corrente de trabalho, pode-
mos construir eficientes reatores
de R.F. para quaisquer indutan-
cias de que venhamos a precisar.
Para reatores de alta corrente
(200 ou 500 mA, por exemplo),
use seringas descartiveis de
maior tamanho.

Até o proximo artigo, e bons

“DX”, é o que lhes deseja o
Capyau. ® (OR 1702)

ASSISTENCIA TECNICA P/ AMADORES

FEITA POR PROFISSIONAIS
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