Antena Multibanda

Encurtada

(PARTE 1)

MARIO JORGE O. TAVARES, PY5CDL*

Ocupando espago reduzido, esta antena é

uma interessanie opcdo para quem pretende

operar dos 40 aos 10 metros.

DESEJANDO operar pelo menos
em 40, 20, 15 e 10m, pro-
curamos uma antena que levasse
em conta, entre outras, as se-
guintes situacdes: a) que 0 Nosso
QTH esta localizado no 6° andar
de um edificio de 20 andares,
sendo o ponto mais elevado a
pequena laje de cobertura sobre
a casa de maquinas, ocupada por
uma torre de transmissdo de ser-
vico privado e por antenas do
sistema coletivo de TV-FM (Fo-
to 1); b) que deveriamos obter o
maior afastamento possivel des-
sas antenas, das paredes e co-
bertura; c) que ocupasse o menor
espaco possivel; d) oferecesse
baixa r.0o.e. em todas as faixas,
mesmo sem uso de um acoplador
de antenas; e finalmente e) fosse
de facil execucdo e baixo custo.

Tais restricoes nos levaram a
antena multibanda encurtada tipo
K2GU, a qual procuramos descre-
ver neste artigo (N.A1).

DESCRICAO DA ANTENA

Na Fig. 1 temos o diagrama
esquematico da antena multi-
banda. O filtro rejeitor (N.A.2) é
formado pelo indutor L de 4,7 uH
e pelo capacitor C de 27 pF, no
case, para uma fregiiéncia de res-
sonancia (F,) de 14,1 MHz, ofere-
cendp praticamente um bloqueio
as freqiiéncias préximas da fun-
damental e suas harménicas.

N.A.1 — Em E-P de 1970, o
Eng® Antonio Fernandes Nei-
va, atual Diretor-Geral do
DENTEL, efetuou uma descri-
Gdo  compacta da antena
K2GU.

— Sobre ‘“encurtamento fisico de
antenas”, ver o artigo de J. J.
Tecidio Jr., PY1DC, em Anten-
na, set. e out. 1979.

nov./dez.

N.A.2 — Em inglés: “‘trap™.
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Pode-se calcular a F, do con-
junto LC através da expressdo
geral:

1
F, = ——— (1), onde:
Phiv G
F, = fregliéncia de ressonancia
em Hz.
2 =~ 6,28.
L = indutancia em H.

C = capacitancia em F.

Desejando-se trabalhar com: F,
em MHz; L em pH; C em pF, a
expressdo (1) pode ser arran-
jada, obtendo-se as expressdes
2, 3 e 4, respectivamente para o
calculo da fregiiéncia de resso-
nancia, capacitancia e indutancia.

159,15
/LC
25330

cC = ———— (3)
(F)® . L

25330
e )
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Normalmente, considera-se F, co-
mo a freqliéncia central (F.) da
faixa, obtida pela expressio:

B SRR E N (5] onde:
F. = freqliéncia central em MHz.
F. = fregiiéncia inferior em MHz.

F. = freqiiéncia superior em MHz
(N.A.3).

A antena trabalha na faixa de
40 m, como um dipolo de meia
onda (1/2), encurtada de aproxi-

N.A.3 — Para maiores detalhes sobre
“ondas eletromagnéticas”, ver
artlgo do Autor, na Revista
Monitor de R&dlo e TV, malo
e set. 1974.

FOTO | — A foto mostra a situagdo do
QTH do Autor em relagdo ao restante
do prédio, A guisa de ilustragdo, a an-
tena K2GU esta representada grafica-
mente sobre a folo, dada a impossibiii-
dade de se observi-la “ao natural” de-
vido a grande distancia necesséria pa-
ra se captar o conjunto.

madamente 30% em seu compri-

mento (l;), comparado ag de uma
antena convencional de meia onda
(veja Tabela ). Tal encurtamento
fisico da antena é compensa-
do pelo indutor L. Como F, =
14,1 MHz, em 40m e em 15m, o
capacitor C nao tem finalidade.
Assim, em 15 m a antena se com-
porta como um dipolo de 3A/2.
Em 20 m e em 10 m, o conjunto
LC, com F, = 14,1 MHz, atua co-
mo um filtro rejeitor, passando a
antena a operar apenas com o di-
polo interno, sendo nos 20 m em
meia onda (1/2), e nos 10 m co-
mo dipolo de um comprimento de
onda (1).

O comprimento fisico (I,) de
uma antena dipolo é calculado
normalmente pela expressio:

150 (N—0,05)
l, = —————— (6), onde:
F

l; = comprimento do dipolp em
metros (m);

150 = constante, que provém da
expressao geral

(*) Técnico em Telecomunicagdes do
SERCOMTEL.
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| a0m =As2 |
-:'-* I15m = 3 /2 i
| POl = A |
[_- EQ Si= |
L I
e o
[ IBALUM ' c
Fr= 14,1 MHz
C = 27 pF
COAXIAL 50A. FIG. 1 — Antena tipo K2GU.
L = 4,7pH
TABELA |
do com fio de diametro aproxima-
Faixa Ft Fe Fe Id lc (A/2) damente entre 1,6 mm (14 AWG)
(m) (MHz) (MHz) {(MHz) (m) (m) e 21 mm (12 AWG), suportado
nas extremidades por isolado-
res, e operando entre aproximada-
160 1,8 1,85 1,825 | 78,09 | 54,25 - e ey
80 3.5 3,8 3,647 | 39,07 | 27,15 F = freqiiéncia em MHz.
Para dipolos de meia onda (L/2),
40 7,0 3 75148 11519193001 3 85 K= 1, OBfando-dioies
30 (N.A4) { 101 10,15 10,125 | 1407 9,78 ] 150 (1 — 0,05)
=—ou
20 14 14,35 14,174 | 1005| 6,98 ) E
17 (N.A.4) | 18,068 | 18,168 | 18,118 787| 546 150 X 0,95
l=— i -
15 21 2145 | 21224 | 671] 4,66 d : ek
1425
12 (N.A4) | 24,89 2499 24,940 9,71] 397 sd0 7), I, = (8): bastante
11 (N.A5) | 2696 | 27,61 | 27,283 | 522| 363 ¢ F
conhecida por todos.
10 28 297 28,837 494 3,43 Visando simetrizar o diagrama
de irradiacdo, evitar a irradiacdo
TABELA | — Principais valores para antenas dipolo de meia onda, e com- pelo coaxial, com ocorréncia de
primento de ) /2 para os cabos coaxiais da Tabela Ill. (N.A.4 e N.A.5 na TVI e BCI, deve ser utilizado um
pagina 59.) balum. Na Tabela Il temos as ca-
v 0,05 — constante, correspon- 'acteristicas do balum BN100 da
b= . sendo % = compri- dente a0 encurtamento de 5% no S°UNdY-
F

mentc de onda (m);
V = velocidade de propagacdo
das ondas eletromagnéticas no
vacuo ou ar = 300 X 10° m/s;
F = frequéncia considerada, em
MHz.

Para meia onda (./2), obter-
se-a pois:

A 1 300 X 10°
e e U R e
2 2 F X 10°

150
seja, A/2 = (7)

F

N = nidmero de meias ondas
(r/2);
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comprimento fisico do dipolo, ado-
tado para o caso de ser construi-

Como a grande maioria dos

TABELA Il — Ca-

racteristicas de um
balum (BN100 da

Soundy).

transmissores, atualmente, pos-
TABELA 11

Caracteristicas Valores tipicos
Impedancia de entrada 50 Q =
Impedancia de saida 50 9"
Freqliéncia de operacdo 3... 30 MHz
Poténcia admissivel em SSB | 2 kW p.e.p.
Poténcia admissivel em AM | 1 kW

(*) Pode ser utilizado também em 75 O
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TABELA Il

F Tipo Imped. Aten. 200 C | Pot. méx. Diam. Raio min. | Custo

RG— Caract.| 30 MHz 350 C, 30 MHz | Ext. Curvatura | Relativo
(£2) (dB/km) (W) (mm) (mm) Aprox. =
58C/U | 50+2 | 0,09 500 5,0 25 1,0
213/U | 50+ 2 | 0,04 1.900 10,3 50 3,0
59B/U | 75+3 | 0,06 700 6,2 30 1,2
1MA/U| 75+3 | 0,04 1.200 10,3 50 27
(*) Comércio local — dezembro de 1979
TABELA Il — cCaracteristicas basicas de alguns cabos coaxiais.
sui uma impedéancia nominal de informacdes normalmente uteis

N.A.4 — Novas freqiiéncias para Radio-
amadores, definidas pela UIT,
para uso apbés 01/01/82, para
os paifses que as adotarem.
Ver malores detalhes em An-

saida igual a 50 Q, e sendo esta
também a impedancia do balum,
a fim de reduzirem-se as perdas
no sistema, o cabo coaxial tam-

aos iniciantes.
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PARA PX, PY, PR, PS, PI...

A DIALKIT OFERECE:

. CARGA FANTASMA
FONTE DE ALIMENTACAO | .

A e -

Obrigatéria para radlo-
amadores, 6tima p/ PX.
Ideal p/o perfeito ajus-
te de antenss e linhas
de transmissiio. 52 ohms
de impedéncia, qti
500 W p.e.p. de poténcia.

Mod. 5.000 — Reguls-
da — Saida de 10215V
— 5 Ampdres — Mon-
tada ou em forma de
¥ kit completo.

PRE-AMPLIFICADOR
(BOOSTER)

Para 10 ¢ 11 m (PX).
Faixa larga (Broad-
band). Aumento de
12 dB na recepgilo. In-
dispenséivel para quem
gosta de fazer DX.

A VENDA NAS BOAS LOJAS DO RAMO

Dialkit — Ind. e Com. de Kits Eletrdnicos Ltda.
R. Paracatu, 1051 — S. Paulo, SP — CEP 04302

ATENCAO: Escreva-nos e vocé passard a receber — gratultamente — llitera-
tura técnica regularmente, além de maiores detalhes dos produtos acima.

FILTRO ANTI-TVI

Para ligar no transmis-
sor. 10, 11 (PX) e 15m.
O fim das Interferén-
cias irradiadas pela an-
tena. Poténcia méx.
300 W P.EP.
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