0 “Micuim™

Transmissorzinho
simples e econémico
para fazer CW

nas faixas de

80, 40 e 20 metros.

FOTO | — Eis o protélipo do “Micuim', na montagem de
HB9HW. Bom acabamento, gragas ao uso do gabinete metalicu

completo descrito no texto,

ESTE artigo é em atendimento a pedido de

" PY2XNA, Arruda, de Guaratingueta, que
disse ndo haver Q%) que chegue para forne-
cer fotocdpias do transmissorzinho que
construiu e vem utilizando.

O nome vai por conta do Arruda, pois,
~omo bom interiorano, conhece aquele carra-
ato miudinho (dos meses frios), a melhor
rova de que “tamanho nio é documento":

10 ha quem resista aos ataques do terrivel

icuim! E assim também o transmissorzinho
fura” as interferéncias dos “tubardes”, e
tem proporcionado otimos QSO ao Arruda e
a varios outros colegas que fizeram sua
montagem: PY2DIT, PY2EMM, PY1WKO e
muitos mais.

O PROJETO

O legitimo “Micuim” (utilizado pelo Arru-
da) é um projeto de Herb S. Brier, divulgado,
ha muitos anos, na revista QTC. Sendo a
editora de E-P a concessioniria, em nosso
idioma, do citado artigo, 0- estamos repro-
duzindo -— com certas alteragbes — no
“Poleiro” deste nimero.

Para facilitar a montagem por parte dos
leitores menos experientes, pedimos ao ver-
satil Louis Facen (o “Bach da Eletronica”,
como o batizou um leitor de Antenna!) para
realizar (com liberdade para modificagoes)
um protdtipo para experimentacdo e ilustra-
¢do do artigo. Este é o resultado.

il
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Montagem: LOUIS FACEN, HBIHW
Descricao: PY1AFA, Gil

Brier baseou seu transmissorzinho em
uma osciladora 6L6-G, e assim também o fez
o Arruda, PY2XNA. Todavia, nosso amigo
Facen achou um absurdo pagar uma “nota
preta” por uma valvula 6L6 (Cr§ 300,00 ou
mais!) e optou por tipos mais econdmicos,
Empregou neste protdtipo uma GBQB, mas
experimentou, com hons resultados (mediante
pequenas modificacoes), os tipos 6DQ6 e
12BY7 — sendo esta ualtima para operacao
QRP (uns 7 watts de saida). Vamos & descri-
cao do irrequieto "Micuim™:

DESCRICAO DO CIRCUITO

V1 (Fig. 1) é uma osciladora a cristal.
Facen teve dificuldade em obter boa ativi-
dade osciladora (com certos cristais) utili-
zando o circuito do Herb — e assim intro-
duziu-lhe alteragbes para melhor realimen-
tacdo e, conseqiientemente, o transmissor
pede empregar até cristais menos ativos,
que ndo oscilariam na versdo original.

Para isto foi incluido um capacitor ajus-
tavel, C3, entre grade e catodo de V1, que
sera ajustado para elevar a realimentagéo e
dar “@nimo” a cristais mais preguicosos. ..

HB9HW, durante a experimentacdo do
protétipo, subitamente constatou um brilho
andmalo na lampada de carga: um transien-
te parasita tinha “pifado” o cristal! Esta a
razdo de ser do conjunto L1/R2, antiparasita,
junto ao capacete da ligacéo de placa de V1:
esta providéncia reduziu a probabilidade de

ELETRONICA POPULAR — 335

CQ-RADIOAMADORES [] CQ-RADIOAMADORES [] CQ-RADIOAMADORES [j CQ-RADICAMADORES



CQ-RADIOAMADORES E3} CQ-RADIOAMADORES [3 CQ-RADIOAMADORES [3 CQ-RADIOAMADORES

20m 10w

L2

i

Ci

R3

FIG. 1 — Diagrama esquema-
tico completo do “Micuim'": na
parte Inferior direita, detalhe
da bobina L2, feita com fio de

ligagbes (tipo rigido, com re-
vestimento plastico, usado em
radio e TV); as espiras s8o
unidas e o modo de fazer as

Vélvula e Semicondulores

V1 — Vélvula 6BQ6 e respectivo soquete (para
opgbes 6DQE e 12BY7, ver texto)

D1, D2 — Diedos BY127 ou equivalentes
(1N4007, BY126, etc.)

Resistores

~R1 — 47k, 1 W

R2 — 1000}, 1W
A3, R4 — 10 k(. 10W, fin

Capacitores

C1. C4, C5, C6, C7, CB — 0,005 ILFr 600 V.,
cermica, disco

C2 — 100 pF, mica ou cerAmica

C3 — Compensador (“trimmer')
3-30 pF

C9 — 0,001 yF, 1.000 V, mica

' €10 — 410 pF, varidvel (uma secgio de capa-

citor 2 x 410 F)

Ci11 — 20 MF' 450 V, eletrolitico

Ci2 — 2 X 410 pF, variavel, com as duas se-
gbes ligadas em paralelo

C13 — Optativo, para 80 metros (ver texto)

Diversos

T1 — Transformador de alimentagdo. Primério:
110/220 volts; secundéarios: 275 — 0 -—
275V, 80 mA; 63V, 2A; 5V, 2 A (ver texto)

concéntrico. -

LISTA DE MATERIAL

, derivagbes (“orelhas”) esta
0 2w 225 mm descrito no texto. Para a ope-
racdo em B0m a garra devera
ficar desligada.
12 -~ Fio 20 AWG
[ Ver lexto)

L1 — Indutor antiparasita, enrolado em torno
de R2 (ver texto)

L2 — Indulor de placa, conforme detalhe (ver
legenda e texto)

XTL — Cristal oscilador, de preferéncia para

uma freqiéncia entre 3.501 e 3.524 kHz.
Para fontes de suprimento, ver texto e se-
¢Ao "'Onde Comprar’’ no final deste ni-
mero

XRF1, XAF2, XAF3 — Reatores (“chokes') de
radiofreqiiéncia, 1 a 2 mH

J1 — Jague-fémea para o manipulador

1 gabinete metalico com chassi, cobertura,
painel e tampa inferior (“rack” ME ou
equivalente —— ver texto)

1 jaque para manipulador

CH1 — Interruptor simples

F1 — Fuslvel de 2 A e respectivo porta-fusi-
veis (ver texto)

LP1 — La&mpada-piloto de 6 volts e recepta-
culo

1 conector-fdmea, coaxial, para antena

1 terminal para terra

1 soguete para cristal (no protdtipo: soquete
de véalvula, 5 pinos)

M1 — Miliamperimetro de 0-100 mA — ferro-
mével ou bobina mavel (ver texto)

1 garra tipo "jacaré” com revestimento lso-
lante externo (para L2)

Tomada de corrente, fios, pontes de ligagdo,
parafusos, porcas, escala e botdes dos
capacitores varidveis, etc,

386 — ELETRONICA POPULAR

NOV./DEZEMBRO, 1979 — Pég. 98




FOTO Il — Vista superior do
chassi. O capacitor varidvel do
centro & C10; o da direita, C12.
Observem o Indutor do tanque
final, L2, com a garra-minia-
tura, com camisa I|solante e
derivacbes para as vérias fal-
xas. O fio trangado da parte
inferior direita vai ao medidor
M1, com bastante folga para a
relirada da tampa do gabineie.

parasitas, o que foi aferido por Louis Facen
com um osciloscépio. Outra providéncia
complementar foi a interligacéo de todos os
fios de massa por meio de um fio comum,
gue representamos no esquema da Fig. 1
como sendo uma "barra-dnibus”.

O cristal podera ser de 80 ou de 40 me-
tros, proporcionando saida, ndo apenas na
fundamental, como nos harménicos superio-
res. Voltaremos a este assunto.

O tanque de sintonia & constituido do
indutor L2 (com provisdo para operar em 3
faixas), o capacitor de placa (variavel) C10,
* o0 capacitor variavel de antena, C12. Sobre

13 (representado com ligagbes tracejadas)
'aremos depois. XRF4 é para descarregar
stricidade estatica porventura desenvolvi-
na antena.

No esquema estdo assinalados dois pon-
tos: um, designado A, em série com o cris-
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tal; o outro, designado B, em série com o
manipulador (catodo da valvula osciladora),
Em A poderd ser intercalada uma lampada-
piloto de 50 mA (0,05 A) para controlar a
corrente no cristal e protegé-lo contra even-
tuais sobrecargas durante a sintonia do os-
cilador ou a operagdo do transmissor. Isto &
particularmente necessario no caso de usar-
se em V1 uma valvula 6DQ6, que solicita
maior corrente ao cristal. Quanto ao ponto B,
€ para aqueles que desejarem economizar o
medidor M (miliamperimetro): este serd
substituido por uma ligacdo direta, enquanto
que em B sera intercalada uma lampada-pilo-
to de 6 ou 12 volts, 150 miliampéres, para
leitura “visual™ (luminosidade da lampada)
durante a sintonia e a operagdo do trans-
missor.

Na fonte de alimentacdo foi feita, evi-
dentemente, a modernizagdo do projeto di-

FOTO Il — Foto inferior do
chassi. Observar a simplicidade
das ligagbes e a “barra-Oni-
bus', constituida por um fio 7i-
gido estanhado para o qual
convergem todas as ligagdes
de massa. Isto & importante
para evitar oscilagdes espirlas.
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FOTO IV — Painel frontal do
“Micuim”. Observar (pelo dsta-
lhe da extrema direita) que fa-
ram f{eitos rasgos para a pas-
sagem dos eixos dos capacito-
res C10 e C12, que facilitam a
retirada da tampa sem a neces-
sidade de remover os botdes
(*knobs’’) respectivos. Paa
isto também contribui @ com-
primento dos fios de ligagio
de M1, que se pode nolar na
Foto 2.

—

ST e AP
’ DEPARTAMKNTDTECNIGO\

Eletronica Popular

Welle e e

O autor remeteu-nos, para aferigdo,
o protdtipo desta montagem. Os testes
realizados em nosso Departamento
Técnico demonstraram desempenho sa-
tisfatorio, condizente com as caracte-
risticas descritas no artigo.

vulgado em QTC: ali se usava uma retifica-
dora 5Y3-GT, enquanto que agora opiou-se
por um par de diodos de silicio. Usa-se um
transformador de alimentagéo, T1, do tipo
“veterano” para radios valvulados, em cir-
cuito retificador de onda completa, empre-
gando-se o secundario de 5 volts para ali-
mentar a lampada-piloto, LP1.

Ndo sdo necessarios resistores em sz
rie com D1 e D2, pois a propria resisténcia
dos bobinados do transformador ja garante
protecéo suficiente.

A filtragem € proporcionada por um tni-
co capacitor eletrolitico, C11, e o divisor de
tensdo R3/R4, além de prover a queda de
tensdo para a grade de blindagem de V1, ser-
ve de resistor de drenagem, assegurando
uma (relativa) regulagem a tensado da fonte.
Os capacitores C3/C4 no primario de T1 sao

para derivar alguma R.F. acaso existente,

prevenindo problemas de TVI. Se (apesar da
pequena poténcia do equipamento) houver
problemas de interferéncia, pode-se acres-
centar um filtro proprio na entrada da rede
de C.A. e, na saida de antena, um filtro de
R.F. do tipo “passa-baixas”, para cancelar
harmdnicos e espurios de fregiiéncias ele-
vadas,
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COMPONENTES

Embora fosse facilimo encontrar todos os
componentes em qualquer “sucata” de equi-
pamentos valvulados (bastando, por exem-
plo, “canibalizar” um radio, televisor ou
audioamplificador “dos bons tempos”), opta-
mos pela compra de pegas novas, para veri-
ficar se havia algum problema em obté-las no
comeércio local e, também, termos uma idéia
do custo do material “zero quilémetro”.

Quase todo o material foi adquirido
Casa Radio Fortaleza, de Sdo Paulo; o b
tAo/mostrador de sintonia de placa, o boti
do capacitor de antena e os reatores de F
foram comprados na Auri-Som, de Sio Pa
Com exclusao do gabinete e do cristal os
dor, estes materiais custaram, na época
nho 1979), cerca de Cr$ 1.200,00. Claro .
com o correr do tempo, vocés, leitores, deve
rédo fazer a devida “corregcdo monetéria” nes-
ta previsao, pois, ao sair este artigo, o mes-
mo material ja podera estar uns 40 a 50%
mais caro! O gabinete .metéalico completo
(chassi, painel e cobertura) foi adquirido 2
MEC — Eletrfnica Comercial, também de S.
Paulo, e custou, na época, Cr$ 950,00. Quan-
to ao cristal oscilador, o leitor 0 encontrara
(para subfaixa de CW, 80 metros) nas Lojas
Nocar (Rio de Janeiro) e em Componentes
Castro Ltda., de Sdo Paulo. (Ver secio “Onde
Comprar” no final desta Revista.)

O indutor L2 é de construgdo caseira, o
mesmo sucedendo com o pequeno indutor L1
(antiparasita). Este consta de apenas 10 es
piras de fio esmaltado calibre 16 a 24 AWG
enroladas em torno do resistor R2. Ji oc
dados para L2 estdo na parte inferior do dia
grama da Fig. 1: o indutor foi feito com fic
plastico (do tipo rigido, usado para ligacdes
em radio e TV) calibre 20 AWG (didmetrc
do fio, sem o isolamento: 0,8 mm), em umnr
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FOTO V — Vista do painel t:a-
seiro do gabinete do “'Micuim’.
Observe a ‘“‘janela’ na parte
superior esquerda, para facili-
dade de acesso a L2 e tambam
4 conexdo da garra de L2 as
derivagBes correspondentes #
faixa a ser trabalhada. Também
notar ao centro do chassi o
conector de presséo para a li-
gagao (oplativa) de terra ex-
terna.

tubo de fenolita (ou outro isolante adequa-
do) com 25 mm de diametro externo. Tem
um total de 39 espiras, com derivacoes na
6* espira (para faixa de 20 m) e na 22" espira
(para 40 metros); as espiras séo unidas e as
derivacdes sdo uma simples “arelha” torcida
no proprio fio, em local de onde previamentc
se raspou o revestimento pldstico. Uma gar-
rinha-jacaré (do tipo miniatura, com capa
nldstica isolante) serve para ligar na 6" es-
yira {120 metros) ou na 227 (40 metros), fi:
ando solta (sem ligagao) na operagio em 89
atros.

Os capacitores variaveis (C10 e C12) sao

tipo comum duplo utilizado em radios co-

s de onda média. Em C10 usa-se apenas

4 das secdes, ficando a outra sem cone-
&0: em C12, ambas sdo ligadas em para-
lelo, para obter-se o dobro da capacitancia.
No protdotipo, usamos varidveis nacionais
marca “Everton”.

O transformador T1 foi comprado com
primario utilizave] tanto em 110 como em
220 volts, para as tensdes secundarias espe-
cificadas; o do protétipo € marca . "Ubirija-
ra", mas ha farta escolha de outras marcas
no GOMErcio.

MONTAGEM

Hauve um tempo em que transmissorzi-
nhos deste tipo eram montados em tabulei-
ro de madeira, ou.chassi metalico aberto.
Hoje, porém — ndo tanto pela “boniteza”,
mas, sobretudo, para evitar ijrradiacbes es-
purias e consegliente TVI, impde-se monta-
gem em gabinete metalico totalmente fe-
chado. Para o protétipo compramos na ja ci-
tada “MEC” o conjunto que eles denominam
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“Rack modelo ME", que custou, na época da
compra, Cr$ 950,00.

De posse de todo o material, sera feita
a necessaria furacdo no chassi e na tampa
do gabinete metalico; convém fazer com
exatidio e capricho, pois disso depende o
aspecto final. Se o leitor nao tiver o “ferra-
mental" proprio, recorra a um colega que o
possua.

As cinco fotografias déo perfeita idéia
da localizacdo dos componentes e a furacdo
principal necessaria. (Os orificios de ventila-
cao e alguns outros ja vém prontos no gabi-
nete ME por nés adquirido.) Os leitores mais
“bishilhoteiros” irdo por certo verificar que
ha pequenas diferencas entre os componen-
tes das fotos. Explica-se: o indicador de sin-
tonia, por exemplo, que aparece no canto in-
ferior esquerdo do painel, € uma opcdo que
indicamos no ponto B da Fig. 1 (lampada
indicadora de corrente de catodo); para quem
usar miliamperimetro (M1}, a lampada & to-
talmente desnecessaria; isto também tornou
desnecessario o capacitor de passagem que
HBIHW colocou (em paralelo com a lampa-
da) no seu protétipo.

A fiacdo & (como nas fotos) bastante
simples, e ndo oferecera problemas, mesmo
aos novatos. Recomenda-se o emprego do
fio rigido estanhado, sem isolamento, para
as ligacbes de massa (que se vé na Foto
I1), para prevenir oscilagbes espurias.

O fusivel F1 foi colocado por dentro do
chassi — mas podera ser substituido por
um tipo de embutir na aba, com porta-fusi-
veis adequado, s6 que fica mais caro. ..

Foi, ainda, por motivo de economia que
se utilizou um miliamperimetro do tipo “fer-
ro-moével” (nacional, marca Kron). Ele tem,
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todavia, um pequeno inconveniente, além da
nao-linearidade da escala, inerente a este
tipo de instrumento: sua agulha (“ponteiro”)
é algo “nervosa”, e apresenta oscilagées
bruscas durante os ajustes de sintonia, en-
quanto que os miliamperimetros de bobina
movel tém a oscilagdo da agulha amorteci-
da, o que é mais comodo para o operador.
Como, porém, o inconveniente é pequeno e
s0 ocorre durante o processo de sintonia,
optou-se pelo ferroomdvel, que ndo custa
uma “nota preta” como os tipes gra-ffinos
de bobina mdvel. ..

AJUSTES

Depois de concluida a montagem, veri-
ficadas todas as ligagbes, selecionada a
tensdo da rede local (110 ou 220 V), encaixa-
se o cristal no respectivo soquete, o plugue
do manipulador no receptaculo corresponden-
te, e a garrinha-jacaré de 12 na posicio
correspondente a faixa de operacdo. Como
antena ficticia, liga-se uma lampada incan-
descente (15 ou 25 W, 110 V) no receptaculo
de antena.

Com C12 na sua capacitdncia maxima
(todo fechado) e o manipulador aberto, liga-se
o interruptor geral CH1; deixa-se o calefator
de V1 aquecer e, observando-se o miliampe-
rimetro, fecha-se o manipulador, girando-se
rapidamente C10 para o minimo de leitura
(“dip™) no instrumento. A deflexido acentua-
da indicara que o oscilador estd funcionando.
Sucessivamente vai-se diminuindo (abrindo «
variavel) a capacitancia de C12, para aume
to de leitura e, imediatamente, reajustan
M1 para a deflexdo (minima corrente), pr
seguindo assim até a leitura de uns
miliampéres. A lampada que estd servino.
de antena ficticia devera mostrar uma lumi-
nosidade média (se ela for de 25 W) ou re-
lativamente intensa, se for de 15 W. Isto in-
dica que estd tudo OK e que o transmissor-
zinho esta pronto para “ir para o ar”.

O capacitor concéntrico ajustavel, C3,
podera inicialmente ser mantido a meio cur-
so; se, com algum cristal, for observada di-
ficuldade de oscilacdo, ele serad reajustado
(aumentando sua capacitdncia) para obter-se
maior realimentagdo e atividade do oscila-
dor. Reciprocamente, se uma lamparita de
50 mA colocada em A mostrar um brilho um
tanto acentuado (o que poderd ocorrer com
valvula 6DQ6), aconselha-se reduzir a capa:
citdncia de C3, para prevenir excesso de
corrente de R.F. no cristal.

S6 resta desligar a lampada de carda
ficticia, ligar-se uma antena apropriada
(convém também realizarse a ligagdo
de terra ao terminal préprio) e repetir-se o
ajuste jé descrito: deflexdo para minima cor-
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rente em C10 e ajustes graduais no capacitor
C12 (para ir "carregando” a antena) e ime-
diato retoque em C10 para a deflexdo na lei-
tura. Com a 6BQ6, a corrente que melhor re-
sultado proporcionou foi de uns 50 miliampe-
res — 0 que equivale a uns 16 watts de en-
trada, uma vez que a tensdo de placa é de
cerca de 320 volts.

ANTENA

Como em todo transmissor de pequena
poténcia, os resultados dependem principal-
mente da antena. Um dipolo de meia onda
na faixa escolhida, com descida em caho
coaxial de 75 ohms, serd satisfatério. Como
na faixa dos 80 metros nem todo mundo tem
uma “chacara” para estender cerca de 40
metros de fio, pode-se usar um dipolo em V
invertido ou, para maior economia de espa-
co, um V invertido com bobinas de carga
— como a antena descrita por PY2WLU 3
pagina 347 de E-P de nov./dez. 1978 (Vol. 45,
n® 3), e a respeito da qual foram dadas ins-
trugcbes complementares por PYS5PG a pag.
112 do namero seguinte (jan./fev. 1979), in-
clusive com indicagdo de como usa-la, tanto
em 80 como em 40 metros.

Para um alcance razoavel, sem preten-
soes a grandes DX, é viavel utilizar-se uma
antena_unifilar, de fio 14, com 15 (ou mais)
metros de comprimento, pois o acoplamento
em “pi” utilizado no “Micuim”™ permite um
razodvel ajuste para variados tipos de an-
tena.

A ligagdio de terra — embora nio abso-
tamente imprescindivel — é muito acon-
Ihdvel. Quem tiver em casa tubulagdo de
ua em ferro galvanizado (plastico ndo

servel) estd com o problema resolvido. Do
contrario, fincar no solo uma haste de ferro
comprida — os chamados “vardes de terra”,
vendidos nas boas casas de material elé-
trico. E... quem morar em apartamento, fica
mesmo sem ligacio de terra, a menos que se
decida a fazé-la no neutro da instalacao elé-
trica, o que tem seus riscos e inconve-
nientes!

O capacitor C13 (ligagdes tracejadas, na
Fig. 1) é optativo. Podera ser necessério,
com certas antenas, na faixa de 80 metros.
HBIHW sugere que seja de 500 a 1.000 pF;
deverd ser de mica, de boa qualidade, natu-
ralmente. -

OPGOES EM Vi1

O protétipo fol equipado com a 6BQS, e
com esta fizemos os testes e estamos utili-
zando o “Micuim” ocasionalmente em opera-
¢ao portatil. A 6DQ6 também podera ser utili-

{Conclui & péag. 394)
A
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O “"Micuim”

(Conclusa

da pég. 391)

zada, mas HB9HW previne que ela exige maior
corrente do cristal e, por conseguinte, a lam-
parita de 50 mA devera ser intercalada no
ponto A da Fig. 1; além disso, ele sugere
empregar cristais osciladores do tipo com
laminas maiores, e ndo os miniatura.

Informa, ainda, Louis Facen que a ver-
sd@o “QRP" com valvula 12BY7 é a que me-
nos exige do cristal e proporciona a melhor
qualidade de sinal; isto foi por ele verificado
no osciloscopio. No caso da 12BY7 sera usa-
do o soquete correspondente (ou colocado
um soquete adaptador, como o fez HBIHW)
e o miliamperimetro M1 tera alcance de 50
(e ndo 100) miliampéres, para maior como-
didade de leitura.

DESEMPENHO

Quem fez as primeiras provas “no ar”
com o prot6tipo do Micuim” foi o Rony,
PYIMHQ — o qual, com a espetacular soli-
citude de sempre, acolheu-nos em seu QTH
em Nova Friburgo e realizou testes e verifi-
cagdes no transmissorzinho.

394 — ELETRONICA POPULAR

O sinal telegréfico é razoavel: ndo chega
a ter o famigerado piado do Deltinha, mas
perde longe para alguns QRP “bacaninhas”
que andam por ai. Rony fez algumas obser-
vagdes e experiéncias, constatando que a
relativa “falta de boniteza" (HI) do sinal de-
corre, principalmente, da flutuacdo na tensio
da grade de blindagem (G2) da valvula entre
as posicoes aberto e fechado do manipula-
dor. Todavia, para ndo “complicar a guerra”,
preferimos ndo acrescentar circuito estabili-
zador da alimentagdo. (N.R.1)

Em nosso QTH de Araruama, a madrinha
do transmissorzinho foi a Wanda, PP5XM,
em 30/06/79, com reportagem 599; em se-
guida, falamos com PP5ABO, Romeu, também
com os mesmos 599. (Parece que os ventos
estavam soprando em direcdo a Santa Cata-
rina, HI...] O terceiro foi PY2CJI, Alves, de
Jacarei, SP, que reportou 578.

Vai dai que resolvemos melhorar a tona-
lidade e verificamos duas coisas: 1) o Louis
Facen, nas anotacdes que nos enviou, tem
muita razdo em dizer que a qualidade da
“nota” depende da sintonia: se carregarmos
demais a antena, o sinal piora e pode, até,
falhar; 2) utilizando-se cristal de 80 metros
e dobrando-se para sair em 40, o sinal fica
praticamente perfeito. Dai o recomendarmos
que usem sempre cristal de 3,5 MHz, mesmo
se pretenderem operar somente em 40 me-
tros.

Para operacdo em 20 metros, usar cris
tal de 7 ou de 14 MHz, pois do contrario
deflexdo (“dip™) fica pouco acentuada, den
tando baixo rendimento do transmissor ;
quadruplicar de 80 para 20 metros. Ji do
brando a freqiiéncia (40 para 20 m), a de-
flexdo é bem razoavel, quase igual 2
obtida com cristal idéntico a faixa de saida.
E claro que com o cristal de 14 MHz as re-
portagens do T (tonalidade) serdo mais pre-
carias. Segundo HBYHW, o “Micuim” também
pode operar em 15 metros (21 MHz) com
cristal de 7 MHz. Nao fizemos esta experi-
éncia, mas presumimos que a eficiéncia
serd pouca.

Concluindo: o “Micuim” — batizado pelo
Arruda, PY2XNA, e nesta versdo econdmica
de HB9HW — é um transmissorzinho fécil
de construir e de operar; e seu desempenho
perfeitamente compativel com os seus obje-
tivos, . @ (OR 1478)

(N.R.1) — Temos Idéla de, em publicago futura,
apresentar alguns melhoramentos para o “Miguim™,
aproveitando Iintegralmente a montagem descrita nes-
te artigo.
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