Um
Economico
Medidor
de R.O.E.

A. PORTELLA, PY1IO

Com pouco trabalho e pequena despesa vocé consiruira
este util refletometro para freqiiéncias de 3 a 30 MHz.

PARA efetuar uma série de medidas no pro-

tétipo de uma antena para uso movel que
estamos elaborando (o Madeira, PY1BER e
eu), fui obrigado a construir um pequeno me-
didor de relacdo de ondas estaciondrias
(R.OE.), a que os eruditos chamam de “Re-
fletometro”. O aparelho proporcionou 6timo
desempenho e, uma vez que foi construido
com material de sucata, praticamente (N.A.1),
apresso-me em tornar publicos os resultados
que obtive, bem como os dados construtivos
do mesmo, para que seja possivel seu apro-
veitamento por outros radioamadores que,
assim como eu, ndao se contentam em ser
simples acionadores de botdes.

FUNCIONAMENTO

Como sempre, a ajuda veio do “pai dos
burros” (Radio Amateur’'s Handbook).

O medidor de R.O.E. tem como principio
de funcionamento um circuito em ponte, cujo
equilibrio é determinado pelo valor de impe-
dancia apresentado pela antena, seja este
puramente resistivo, seja reativo indutivo.

C1 e C2 formam um dos bracos desta
ponte (Fig. 1), enquanto que R1 e a antena
("vista" eletricamente através de T1), for-
mam o outro. CH1, invertendo o sentido de
conducao através de um dos enrolamentos
de T1, permite a medicao das componentes
direta e invertida na corrente de antena, as
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quais, através de um confronto, determinam
o valor da R.O.E. O instrumento podera, des-
ta forma, ser calibrado diretamente em valo-
res de R.O.E. proporcionais as deflexdes do
ponteiro.

O equilibrio da ponte s6 ocorre quando
a antena apresenta uma impedancia de
52 ohms, ficando desequilibrada para as de-
mais condicdes que apresentem outros valo-
res, sejam eles resistivos ou indutivos. O
grau de desequilibrio é lido pelo medidor
M1, que dara diretamente o valor da R.O.E.

CONSTRUCAO

A montagem ndo apresenta pontos criti-
cos. Na Foto 1 temos uma vista interna de
nosso prototipo, onde se pode notar que néo
houve cuidados especiais quanto a fiacao.

E preciso ressaltar a conveniéncia de
fazermos a tomada de massa de C2 e R1 de
um mesmo ponto. Usamos para esta ligacao
o parafuso de fixacdo da ponte de terminais
que suporta a unidao C1, C2, L1 e D1 e um
dos lados de CH1.

Visando maior economia e versatilidade,
¢ medidor podera ser um multimetro, em sua
escala de 0 a 1 mA, o qual sera conectado
externamente ao instrumento, sendo essa li-
gacao feita aos pontos x e y, que estardo si-
tuados do lado de fora da caixa que contiver
o medidor de R.O.E. Caso esta seja a solucao
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FIG. 1 — Diagrama esquema-
tico do medidor de R.O.E.
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D1 — Diodo de silicio OA95, ou equivalente

R1 — Resistor de 33 ohms, 15 W

P1 — 10 k(), potencidmetro linear

C1 — Capacitor de ajuste (veja texto)

C2 — 100 pF, 500V, capacitor de cerAmica,
NPO

VALORES DOS COMPONENTES

C3 — 0,01 yF, 500V, capacitor de cerAmica
XRF1 — Reator de R.F.,, 0,5 a 2,5 mH

T1 — Transformador de R.F. (veja texto)

CH1 — Chave inversora, 2 pdlos, 2 posigdes
(tipo deslizante)

M1 — 0-1 mA, miliamperimetro Kyoritsu

adotada, em lugar de caixa pode-se usar ape-
nas um pequeno chassi, cujas dimensées séo
dadas na Fig. 2.

AJUSTES

Terminada a montagem e verificado o
funcionamento com o auxilio de uma fonte
de R.F. aplicada a entrada (TRANS) e uma
carga resistiva, ou antena ficticia (ou, se pre-
ferirem, fantasma), ligada a saida [ANT), o

medidor podera ser calibrado, através de P1.
A inversao de CH1 devera acusar alguma va-
riacdo na leitura de M1, o qual devera ser
aferido da seguinte forma:

1 — apligue um sinal de R.F. — de pe-
quena poténcia — a entrada (de 25 a 50 W
de R.F. de portadora).

2 — a saida sera ligada a uma carga

puramente resistiva, de 52 ohms, a qual po-
dera ser obtida através de 19 resistores de
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FIG. 2 — Sugestdo para a con-
fecgdo de um pequeno chassi,
no caso de ser utilizado um
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medidor externo. Todas as me-
didas em milimetros.
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FOTO 1 — Aspecto da mon-

tagem.

1.000 ohms, 2 W, ligados em paralelo, que de-
verdo ser mantidos um pouco afastados entre
si, para permitir melhor dissipacao do calor
e reduzir os efeitos capacitivos.

3 — CH1 devera estar na posi¢do que
acuse uma maior leitura no medidor, sendo
que o valor desta devera ser ajustado, atra-
vés de P1, de forma a proporcionar plena
deflexdo no ponteiro.

4 — CH1 sera, entdo, colocada em sua
outra posicdo, sendo C1 ajustado para que
nao haja deflexdao alguma em M1.

Com isso, aferimos a ponte para uma
impedancia de 52 ohms, que é a geralmente
utilizada em nossas antenas. Caso outras im-
pedancias sejam desejadas, bastara utilizar
carga de valor adequado, adotando-se o pro-
cedimento de ajuste igual ao acima descrito.

As marcacdes na escala do medidor po-
derdo ser feitas aplicando-se decalques do
tipo “Decadry”, e obedecerdo & seguinte no-
tacgao:

Marcagédo original da escala do miliamperi-
metrosgesdt <2 =32 5 4

Marcacgao para leitura de R.OE. 1 1,05 1,1 2

3 oo
CONSTRUCAO DEC1 ET1

Para economizarmos “tutu” e espaco, C1
foi “fabricado” enrolando-se sobre o condutor
que interliga os pinos centrais dos conecto-
res coaxiais (fio 14 AWG, com isolamento
plastico, do tipo para uso domiciliar), cerca
de 2 a 3 cm de enrolamento de fio nu 22 AWG
(0,643 mm), mantendo-se as espiras juntas. O
ajuste da capacitancia é feito retirando-se es-
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piras, o que deve ser feito cuidadosamente,
uma vez que é bastante critico. Se assim o
preferir, use um capacitor ajustével, do tipo
compensador (“trimmer”), de 2 a 10 pF.

O transformador T1 sera construido usan-
do-se como primario o mesmo fio que inter-
liga os conectores coaxiais e que também
serve como uma das armaduras de C1. O
nicleo do transformador sera constituido por
um toréide de ferrita, do tipo existente nos
transformadores de F.I. para 455 kHz, marca
Solhar, sendo que o secundéario tera 13 es-
piras de fio 24 AWG, com isolamento plés-
tico, do tipo comumente empregado na mon-
tagem de radio receptores. As espiras do
secundério devem ficar uniformemente espa-
cadas ao longo do perimetro do toréide. Na
Foto 1, que mostra a parte interna de nosso
protétipo, temos o aspecto final deste trans-
formador.

UTILIZACAO

O medidor de R.O.E. sera utilizado de
forma idéntica a qualquer outro. Sua faixa
de operacdo estd compreendida entre 3 e
30 MHz, aproximadamente, sendo que as in-
dicacbes dadas por este instrumento s&o
muito fiéis. Ndo sendo um aparelho de labo-
ratério, sua precisdo se situa entre 5 e 10%.
Portanto, ndo leve muito a sério leituras de
R.O.E. tais como 1:1,1357. O importante &
conseguirmos, sempre que possivel, leituras
de R.O.E. abaixo de 1:2, ou menos ainda, para
evitar problemas de ajuste do estégio final
do transmissor.

A poténcia minima de R.F. para fazermos
medicoes de R.O.E. dependera da freqiiéncia

(Conclui a pag. 269)
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