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MANUAL DE OFICINA

CONSTRU@KO DE _TRANSMISSORES

No presente Manual proporcionar-lhe-emos diagramas e dados para a
construgdo de vdrios modelos de transmissores, tanto telegraficos como
para telefonia. Todos estes aparelhos foram experimentados no campo da
prdtica e, pelos resultados que deram, podem considerar-se comn excelen-
tes, dentro das suas caracterf{sticas.

A nossa descrigio val comecar por um transmissor para emlss8o do
Codigo Morse e de consuno moderado. Para o amador de Rddio gque deseja
construlr seu proprio trans-
missor por prego comodo, o
circulto da Fig. 1 deve ser
muito interessante, visto o
desenho ser muito simples,
apesar de empregar controle
de cristal e de ter um rendil-
mento suficiente para alimentar
um bom mimero de watts & antena.
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0 transmissor estd desenha-
do para telegrafila, podendo
emitir em qualquer das faixas
prermitidas, sempre que haja o
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cuidado de empregar as bobinas e puinasr I—l
e o cristal respectivos. E 5;

formado por dols circultos: ol ol it Bl

um oscilador aperiddico com b sistama e,
controle de cristal e uma Gl ok
eta.pa. de amplificacio com duas

vdlvulas de emissfo concentra-
da, ligadas em paralelo.
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Como é empregado um so _
controle de sintonizacéo, & é b T e
operac@o torna-se muito sim- '
ples, podendo obter-se uma
boa eficiéncla em todas as
faixas. O aparelho pode ser- FIG. | )
vir também como excitador em DIAGRAMA DE UM TRANSM|ISSOR PARA TELEGRAFIA
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PAGINA 2 MANUAL DE OF IC INA

aparelhagem de maior poténcia, podendo o radioamador utilizar-se de-
le se desejar aumentar a pot@ncia de sua estac8o.

BOBINAS NECESSARIAS

Se o transmissor val ser operado numa SO faixa, a bobina de sintoni-
zagBo "L," pode ficar ligada permanentemente ao circuito. Uma vez que se
queira transmitir em duas ou mais falxas, enrolem-se as boblnas em tubos
com os respectivos pernos, efectuando a ligagdo do clrculto aos contactos
do suporte que hd-de receber a bobina a usar.

A bobina "L;" serve para todas as falxas, visto tratar-se duma
slmples boblna repressora de R.F. Esta bobina leva 12 voltas de fio
esmaltado No. 18 (1 mm. de difmetro) num tubo de 6 mm. de difmetro.
Enrolada que seja faz-se com que ela deslise sobre o tubo, ficando assim

apta a ligar-se. Como o flo € multo grosso, 6 desnecessdrio qualquer
suporte adlclonal. ‘

As boblnas "L," para as diferentes falxas de amadores s8o enrola-
das em tubos de 38 mm. de dlfmetro, devendo o numero de voltas ser os
seguinte, em cada caso:

FAIXA TE 160 M. - 40 espiras de fiq esmaltado No. 18, sem separacéo.

FAIXA DE 80 M. - 25 voltas de fio esmaltado No. 16 (1,29 mm. de
difmetro), sem separacéo.

FAIXA DE 40 M. - 17 espiras de flo esmaltado No. 16 com as voltas
separadas, de forma que o enrolamento figue com
45 mm. de comprimento.

FATXA DE 20 M. - 8 voltas de fio esmaltado No. 16 e separadas para
que o comprimento do enrolamentc seja de 38 mm,

OUTRAS PEGAS

No diagrama aparecem indicados os valores de todas as pecas, res-
tando-nos acrescentar que os condensadores de 0,001 e de 0,0001 mfd devem
ter o dieléctrico de mica, para 500 V., quando menos. 0s condensadores
de 8 mfd sBo electrolfticos e para 450 volts. 0O condensador de sintoni-
zag8o, de 150 mmfd pode ser igual sos que se aplicam nos receptores, sendo
de preferir um que seja prdprio para transmissfo.

0 cristal a usar depende da frequéncia & qual se val transmitir e
como ndo hd transmiss@o no primeiro circuito, pode empregar-se o mesmo
cristal para as vdrias frequéncias, sempre que se jam harmdnicos da fre-
quéncia daquele. A ligacglo & antena € efectuada através dum condensador
de 0,001 mfd e o ponto mais correcto da derivacio da bobina, o qual tem
de ser determinado por meio de provas até que se obtenha a maior corrente
de antena.

E convenlente ligar um umper{metro de radiofrequéncia no circuito de
antena para se saber com exactiddo a corrente que estd recebendo.

OSCILADOR PARA A PRATICA DA TELEGRAFIA

0 dilagrama da Fig. 2 corresponde a um oscllador para a pratica
do Cédigo Morse, que oferece duas vantagens importantes sobre os oscila-
dores cormuns. Em primelro lugar nfo precisa de pilhas, podendo ser 11~
gado directamente 4 corrente de 1luminac8o. Em segundo lugar, os fones
s@io substitufdos por um pequeno altofalante, tornando-o mais cdmodo e
mais prdatico.
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CONSTRUGRO DE TRANSMISSORES PAGINA 3

0 aparelho € formado por uma
valvula 12A7, que é um conjunto
de péntodo e dfodo rectificador.
0 consumo de filamento desta vdl-
vula 8 de 0,3 de ampére, sendo
por isso que para ligd-la & corren-
te & necessdrio uma resisténcia
em série com ela. O valor desta
resisténcia, assinalada no dia-
grama por "R", depende da volta-
gem da linha de alimentacglo de

Celle 001 Gl

Para correntes de 100 a 120
volts, a reslsténcia "R" deve ser e .
de 350 ohms, 75 watts, podendo vir Corodo Cordoim
jd enrolada no cordfio de ligacéo
ou ser de qualquer outro tipo,

certificando-se sempre que o mimero FIG. 2
de watts seja o Indicado e com um DIAGRAMA DO OSCILADOR PARA
nimero de ohms multo aproximado. PRATICA DO cdplgo

Se a corrente for de 150 volts, a resist€ncla deverd ser de 450
ohms, e 1gualmente com uma dlssipacgdo de 75 watts.

0 oscilador também pode ser alimentado por sistemas de 220 volts,
desde que lhe seja aplicada uma resisténcia "R" de 350 ohms, 75 watts e
mais outra ainda de 350 ohms, 75 watts no ponto "X" indicado no dilagrama,

Estas resistfncias podem ser substitufdas por l&mpadas comuns de
1luminaciio. Em vez de resisténcia de 350 ohms empregue ums l8mpada de
40 watts, para 110 ou 120 V. Em substitulcéo da resist@ncia de 450 ohms
pode utilizar uma l8mpada de 50 watts para 150 volts, podendo usar 14m-
padas de 100 watts, 220 V. para substitulr as duas resisté@nclas que
Indicdmos, gquando a 1inha de corrente for de 220 V.

E bem certo que as lf8mpadas apresentam o Inconvenlente de emitir
luz, mas se forem metidas dentro da caixa que encerra o oscllador que
deverd ser convenientemente perfurada para uma boa ventilac8o, alivia-se
de certo modo este incdmodo.

A distribuig8o das pegas, tamanho e feltio da calxa ficam ao gosto
do construtor, visto que de qualquer maneira ficam bem. Contudo, deve
ter-se o cuidado de nfo efectuar liga¢des diferentes das que indica
o dlagrama.

De passagem diremos que o condensador de 8 mfd pode ser electrolf-
tico para 220 volts ou mais e que os outros condensadores s8o de dieléc-
trico de papel, para voltagem de 200 ou superior. As resisténcias, cujos
valores aparecem indicados no diagrama, podem ser de um watt.

No que se refere ao transformador de A.F. € preferivel o emprego
de um de uso geral. As ligag¢des num dos enrolamentos devem ser feltas
provisdriamente, para poderem ser invertidas se a vdlvule ndo oscilar.

Relativamente ao altofalante, se bem que o mencionado seja um mag-
nético, pode empregar-se um dinfmico, do tipo de {m& permanente, sempre
que venha acompanhado de seu transformador de acoplamento. O primirio
deste transformador é ligado no lugar do altofalante magnético que aparece
no diagrama. O potenciometro de 500.000 ohms serve para variar a tonalil-
dade da nota musical produzida pelo oscilador e uma vez convenlentemente
ajustado nfio € necessdrio mexer-lhe mais.
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As ligacBes sfo mul.o simplea e desde gque as indica¢des do dlagrama
sejam cumpridas 4 risca, nfo hd possibilidade de ge incorrer em erros.
¥ote-se que a védlvula é vista com oS contactos pela parte de baixo. 0
suporte da valwvula pode ser instalado num chass{ de metal, numa prancha
de madeira ou de qualquer outra eapécile.

TRANSMISSOR-RECEPTOR DE RADIOTELEFOL ITA

Na Filg. 5 vemos O diagrama de um transmissor-receptor de gimples
construcgdo e de operaciio eficlente. Com este aparelho podem estabelecer-
_se comunicagdes satlsfatdrias a curtas dlstfncias, desde que os dols
circuitos, um do transmissor e outro do receptor, fiquenm separados.
as valvulas empregadas neste aparelho sRo: uma 6A6, uma 76 e uma 42.

A vdlvula 6A6, que contém dols tr{odos na mesma ampola, fol es-
1hida para prestar o duplo servigo de detectora'super-regenerativa e
ciladora. A respectiva capacldade de cada trfodo & sintonizada aparte
r melo de seu proprio conjunto de bobina e condensador e assim se
tém um circulito transmissor € outro receptor em geparado.

o0 wo

OO 6

Para malor eficiéncla pode sintonlzar-se o transmissor numa fre-
quéncia fixa. 0Os sistemas combinados de dudio e modulador consistem das
vdlvulas 76 e 42. Quando da recepgfio os sinals recolhidos pelo triodo
{super-regenerativo) da 6A6 alimentam por si o primdrio da placa do
transformador de duplo-primdrio que serdio ainda mals amplificados pelo
amplificador de dudio do qual fazem parte as vdlvulas 76 e 42, como
ja dissemos.

Daquil resulta uma forga suficiente captada nos fones de cabecga.
Quando em transmissfo, a 42 € convertida em moduladora que val modular
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FIG. 3
DIAGRAMA DO CIRCUITO E DETALHES DA BLINDAGEM
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o segundo trfodo da osciladora 6A6. Nesta altura a 75 converte-se em
amplificadora de voz, dando sufilclente amplificac8o aos sons impressos
no microfone. Gragas a este arranjo nfo & precilso fala@ multo junto
do microfone, pols uma distfncia de 20 centfmetros serd suficiente.

As bobinas L; e L, consistem em cinco espiras de 15,874 mm. de di18-
metro e com fio de cobre esmaltado No. 18 (1,024 mm.) com uma derivag8o
central e com as voltas separadas umas das outras por 3,175 mm, As
bobinas serfio soldadas directamente nos terminais ou linguetas das placas
fixas e movels dos condensadores varidvels. Os reactores de R.F. con-
sistem em 85 voltas de fio de cobre No. 30 (0,2546 mm.) com encapamento
duplo de seda, enroladas numa barra de baquelite de 9,524 mm. de di8metro.
Estas boblnas devem levar algumas demfos de colddio, o qual retém o enrola-
mento no seu lugar e permite soldar as extremidades ou pontas flexfveis.

E absolutamente necessdrio que os doils circuitos sintonizados sejam
blindados por duas caixas com tampas de alumfnio, que serfio aparafusadas
ao chass{ por meio dumas pequenas anilhas de aperto.

Na parte Inferlior do diagrama do cirgulto aparecem os detalhes e
dimensdes para a construcio destas blindagens e suas tampas. Para com
mals acerto podermos efectuar o trabalho, talhemos um pedaco de cartolina
com as dimensGes adequadas que servird de molde para tracar na folha de
aluminio as medidas, dobras, etc. A superffcle do chass{ & de 30,48 x 1524
cm., podendo ser também de alumfnio.

08 condensadores varidvels s@o montados nuns pequenos pedestals,
devendo os seus elxos serem 1solados dos botdes de controle por meio de
outros elxos de baquelite do mesmo difimetro. 0O chass{ deve ser construfdo
em forma de "U" com uma folha de alumfnio do calibre No. 1% e com as
dimensdes totals de 30,48 x 25,40 com uma dobra nos quatro lados de 5,08
de largura para formar as faces laterais, frontal e trazeira, ficando
assim sendo a drea do chass{ de 30,48 x 15,24, conforme indicdmos. Os
suportes das vdlvulas sf@o montados sobre uns pequenos separadores ou
casquilhos, de maneira que o suporte fique acima 19 mm. da super ficie
do chass{, e com os terminais livres. Para a conversfo de transmissor
em receptor, emprega-se no centro frontal do chass{ um comutador de
quatro posigdes de acglio dupla e de tipo anti-capacitivo. Para a corrente
das baterias "B" faremos uso de outro comutador, que de futuro, chamaremos
por comutador "B".

0 controle de volume fica automdticamente interrompido quando se
estd a transmitir, funcionando simplesmente como uma resisténcia fixa
de 100.000 ohms através do secunddrio do transformador do microfone.
Para sabermos quando € que o aparelho funciona como receptor, € preciso
ligar o cabo do aparelho d4s respectivas voltagens, depols de quentes
os filamentos.

Fecha-se o comutador "B", com o comutador anti-capacitivo fazendo
contacto com o lado para receptor e abre-se o controle de volume.

Um forte "zumbido" indicard que o receptor estd a funcionar. Li-
guemos uma 18mpada de seis volts em série com uma volta de fio de 16 mm.
de difimetro e mantenhamo-la proxima da bobina tanque do transmissor. Com
o lado do aparelho ligado para funcionar como transmissor, a l&mpadas
acenderd sempre que este funcione bem.

Quando se fala ao microfone, o brilho da 1fmpada variard de acordo
com as modulagdes da voz. Devem usar-se duas antenas, uma para o trans-
missor e outra para o receptor, se bem que uma sd antena também d& bons
resultados. Neste ultimo caso, devem os condensadores de antena do osci-
lador e do detector ficar ligados em conjunto.

PRM-8



PAGINA 6 MANUAL DE OF ICINA

A 1lista que segue das pecas, indica também as letras e algarlsmos
empregados no circuito:

Cl, C5 - Condensadores de compensaclo de mica, 30 mmfd cada um;

c2, C6 - Pequenos condensadores varldvels de 0,000015 com
pedestals para montagem;

¢7, ©8 - Condensadores fixos de mica de 0,006 mfd;

C3, C4 - Condensadores pequenos fixos de mica, 0,0025 mfd;

C9 - Condensador de papel de 0,1 mfd, para 400 volts;

010 - Condensador electrol{tico seco, de 1 mfd, 400 volts;

011 - Condensador electrolf{tico seco, de 25 mfd, 50 volts;

L1 e L2 - Bobinas descritas no texto;

R1 Resisténcia de 0.25 meg., 1 watt;

R? - Reslist8&ncla de 10.000 ohms, 1 watt;

R%> - Resisténcla de 2.500 ohms, 1 watt;

R}V - Resisténeia de 600 ohms, 1 watt;

R5 - Resisténcia varidvel de 100.000 ohms;

Tl - Transformador para mlcrofone de um botl@o e de placa-

-grade especlal para "transmlssor-receptor”.
T2 . Transformador de sudlo de 3 1/2 a 1 (proporgio de voltas).
Ch - Reactor de 20 henrys, 85 m.a.

OUTRAS PECAS NECESSARIAS

- Tomadas de circuilto;

- Isoladores de separacéo;

- Suporte de vdlvula para 5 pernos, de isolantite;
- Suporte de valvula para 6 pernos, de 1solantite;
- Reactores de R.F., descritos no texto;

- Acopladores para os eixos dos condensadores;

- Interruptor "aberto"-"fechado";

- Diais graduados, com seus botdes;

- Vdlvula 6A6 - 1 vdlvula 42 - 1 vdlvula 76

HNHMONHHMDMN

Com o presente aparelho constatamos ji o estabelecimento de comuni-
cagoes a mals de 30 quildmetros. F necessdrio advertir o aluno de que
para operar estes aparelhos de telefonla é preciso obter autorizaclo ou
licenca competente de acordo com as lels de seu pafs.

Escusado serd dizer que para estabelecer comunicagoes radiotelefdni-

eas entre dois pontos, s@io necessarios dois aparelhos como o que acabdmos
de descrever, para captar num ponto & transmisafio do outro ponto.

Com o abrir e fechar do comutador que converte o aparelho de re-
ceptor em transmissor, fdcil se torna entabolar uma conversa, me smo que
a pratica seja muito pouca.

TRANSMISSOR DE 25 WATTS

0 transmissor de que vamos tratar adquiriu grande popularidade no
campo do amadorismo, devido a economia na sua construcfo e funcionamento.
Como se pode observar no diagrama da Fig. 4, as vdlvulas empregadas séo
ds tipo comun e portanto de fdcil aquisigio. Além disso, emprega-se
uma so fonte de corrente para alimentar todos os circultos do transmissor,
do que resulta economla no consumo de energia eléctrica e no custo de
sutros acessérios que, doutro modo, seriam necessdrios.

Este aparelho pode usar-se indistintamente para transmiss@o tele-
gréfica ou telefdnica com o emprego de um microfone de cristal. O micro=-
fone, neste caso é ligado no circulto de grade da vdlvula 63J7, por
intermédio do oriffcio de tomada No. 2. Na transmissfo por Codigo Morse
o manipulador & ligado no circulto de cdtodo da osciladora 6F6G, por in-
sermédio do oriffcio de tomada No. 1, abrindo-se por su& vez O interruptor

PRM-8
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TRANSMISSOR DE 25 WATTS
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BOBINAS DO OSCILADOR (No. 1)

|60 METROS

60 voLTAS No. 20 (0,81 mm)
ESMALTADO (SEM SEPARAGAO)
Tuso pE 3,8 cM.pE DIAM.

80 MeTROS

32 voLTas Na. 20 (0,81 mm)
ESMALTADO (SEM SEPARAGAO)
TuBo DE 3,8 cM. DE DIAM.

20 METROS

8 voLTtas No. 18 (1,02 mm)
ESMALTADO (ESPAGADAS 3MM)
TUBO DE 3,8 CM.DE DIAM.

BOBINAS DO AMPLIFICADOR DE R.F. (No. 2)

160 METROS

70 voLtas No. 18 (1,02 mMM)
ESMALTADO (SEM SEPARAGAO)
TuBo DE 6,3 cM. DE DIAM.

OOZ rif D A

40 meTros

18 voLTas No. 18 (1,02 mm)
ESMALTADO (SEPARADAS ‘A
GROSSURA DO F10)

TuBo DE 3,8 cM.

LCOZ T T

10 METROS

5,5 voLTAs No.18 (1,02 um)
ESMALTADO (c/SEPARAGAD DE
4 wm) TuBo DE 19 MM.

4o meTros

20 voLTAS No.20 (0,81 MM)
ESMALTADO (SEPARADAS A
GROSSURA DO F10)

tuso DE 3,8 CM.DE DIAM.

10 METROS

3,5 voLTas No.18 (1,02 mu)
ESMALTADO(ESPAGADAS 6 MM)
TuB0 DE 3,8 cM. DE DIAM.

80 METROS

40 voLTas No.I18 (1,02 mm)
ESMALTADO (SEM SEPARAGAO)
Tupo DE 6,3 cCM. DE DIAM.

20 METROS

|2 voLTas No.18 (1,02 uM)
ESMALTADO (SEPARADAS A
GROSSURA DO FiO)

tuso 0t 3,8 cM.

5 METROS

5 vouTas No.18 (1,02 um)
ESMALTADO (C/sEPARAGRO DE
6 MM) TuBo DE |G MM.

FIG. 5

INDICAGOES PARA AS BOBINAS

¥o. 3, na derivaclo central primdria do transformador de saf{da da modu-
ladora 6N7, o que elimina os circuitos modulador e amplificador de voz,
ficando apenas em funcionamento os circultos oscilador e amplificador,
representados na parte superior do diagrama.

0 transmissor tem um rendimento de 20 a 30 watts e cobre as faixas
de 1,7 e 60 megaciclos, com controle de frequéncia por cristal. Seu
consumo de forga € aproximadamente de 150 watts.

No que respeita aos cristals para o transmissor, o construtor se
quiser poupar, pode fazer uso somente de dols cristais de controle para
todas as faixas; um que cubra as failxas de 160, 80 e 40 metros e o outro
para as de 20, 10 e 5 metros. Nestas circunstfncias, o primeiro terd

PRM-8
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uma frequéncia fundamental equivalente a um comprimento de onda de 160
metros, podendo utilizar-se seu segundo harménico para os 80 metros e o
quarto para os 40.

0 outro cristal deverd ter uma frequéncia fundamental equivalente
a um comprimento de onda de 20 metros, podendo ser usado seu segundo
harménico para sintonizar a faixa dos 10 metros e o quarto para os 5

A peguena 18mpada de 2 volts, 60 miliampéres, que se eniontra -
gada em série com o cristal, que serve para controlar a frequéncla, tem
dols objectivos: o de indicar se hd corrente aplicada ao cristal e de
servir como fus{vel com o fim de evitar danos no cristal, no caso da
corrente aplicada ser excesslva.

Observe-se que o acoplamento entre as vdlvulas osciladora e ampli-
ficadora 6 felto por induténcia e capacidade e, portanto, o sinal da
osciladora 6F6G € aplicado & grade da valvula amplificadora (seja qual
for o tipo usado) através do condensador acoplador de 100 mmfd.

As bobinas, para as diversas gamas abrangidas por este transmissor,
s&o inter-cambidvels e a sintonizacg8o é levada a efelto com a ajuda
dos condensadores varldvels de 100 mmfd para o circulto oscilador, e de
50 mmfd para o circulto amplificador.

Nos dols clircultos, os condensadores de sintonizaclo encontram-se
permanentemente 1igados aos receptdculos ou suportes das bobinas Nos. 1 e
2 respectivamente mas a ligac8o correcta das bobinas para as diferentes
faixas é feita nos pernos das bases dos tubos onde elas s8o enroladas,como
se pode apreciar na Fig. 5. Esta gravura proporciona também as indica-
g¢oes necessdrias para as boblnas, tanto osciladora como amplificadora.

Reparando bem nos diagramas da Fig. 5 observaremos que nas gamas
de 160 a 20 metros fol ligado um condensador de passagem auxlliar de
0,002 mfd, 500 V. C.C., de mica, no interior do tubo das bobinas do ampli-
ficador, de forma tal que a boblna ao ser colocada no seu respectivo su-~
porte faz com que o condensador em referéncia fique automdticamente 11-
gado ao clrculto. 0 emprego deste condensador tem como objectivo modifi-
car a capacidade dos condensadores de sintonizac8o nas falxas referidas e
ajudar desta forma a obter-se dos circultos uma melhor sintonizagéo.

K da maior conveni®ncia que o circuito amplificador fique muito
bem blindado, evitando-se com 1slo a necessidade de usar outro sistema
para a neutralizacg8o desse circulto. O acoplamento da antena pode
efectuar-se por intermedio de uma bobilna acopladora, composta de uma
ou duas espiras de fio grosso, enroladas sobre a bobina do amplificador.
A bobina acopladora aparece ilustrada por melc das linhas pontilhadas
na parte superior direita do dilagrama. (Veja-se a Fig. 4).

Pode também acoplar-se a antena ao circuito amplificador por ca-
pacidade e, neste caso, a linha recta pontilhada acima da bobina acopla-
dora indica a forma em que pode utilizar-se um condensador de 100 mmfd
para acoplar a antena 8o circulto. Do que ficou dito depreende-se a
possibilidade de se usar uma certa variedade de antenas com esse circuilto.

As vdlvulas empregadas nos circuitos amplificador de voz e modu-
lador s8o: wuma vdlvula 6SJ7, se for usada como amplificadora de entrada,
ou seja, como pre-amplificadora. No circuito de grade desta vdlvula
encontra-se ligada & tomada para o microfone de alta impedfncia. A
referida vdlvula estd acoplada & amplificadora 6C5, por meio de con-
densador e resisténcias.

A 6C5 € usada como amplificadora neste circuito e estd acoplada
por condensador e resisténcias & vdlvula excitadora 6N7, que, neste caso,
funciona como amplificadors da classe "A".
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Temos depois da excitadora 6NT7, outra vdlvula do mesmo tipo que
é empregada neste circuito como moduladors e dque estd acoplada a anterior
por 1ntermédio de um transformador. Como 8€ pode observar, o trans-
formador de acoplamento empregado no ¢irculto de que nos vimos ocupando-
é destinado especialmente & amplificadores da classe "B". OSeu pri-
mirio tem uma impedfincia de n0.000 ohms e pode resistir & corrente mé—
xima de 10 m.a., enquanto que sSeu gsecunddrio tem uma impedfncia de 2.200
ohms. A proporgio das espiras do transformador €& de 3 para uma, 1sto &,
trés voltas do primdrio por cada uma do secunddrio.

Como transformador de gafda é igualmente empre$ado outro transfor-
mador especlal para amplificadores da classe "B", com impedéincia de
10.000 ohms no seu primdrio, podendo aplicar-se-lhe uma corrente maxima
de 100 m.&a.

Este enrolamento conta com derivag8o central a qual, no nosso
caso, estd ligada ao interruptor No. 1 para & transmissdo por melo de
manipulador telegrdfico.

0 secunddrio do referldo transformador tem uma impedfncia de 6.500
ohms com uma 113&@%0 a 5.000 ohms, conforme se pode apreqiar no diagrama.
Este, como O primario, pode resistir a uma. corrente méxima de 100 m.a.

Como poderemos ver, no canto direito inferlor do diagrama, aparece
um circuito composto de trés comutadores de tpr8s posigdes cada um € um
miliamper{metro com escala de 0 a 200 m.&a. Este circuito tem como fun-
géo proporcionar um meio de prova para 08 circuitos mals importantes
do transmissor: O modulador; o amplificador e ©O oscllador.

0s trés comtadores sfo manejados por meio dum dnico botio. A posi-
¢lo No. 1 € usada na prova de corrente que passa pelo circulto oscilador.

A posiqﬁp No. 2 indica & corrente que flul pelo circulto amplifi-
cador e por ultimo, a0 colocar-se o bot8o 4 sua posic8o 3, obtém-se &
indicaglo da corrente que circula pelo circulto modulador.

Na fonte de corrente é empregada uma vdlvula 5Z3, como recti-
f1cadora de onda complet&a com um rendimento aproximado de 400 volts,
corrente cont{nua, que alimenta um clrculto de fi1ltro duplo para reé-
duzir o zumbido.

Este transmissor ndo somente & adaptdvel para amadores, como também
pode ser usado para fins comerciais, tals como: comandos de policia;
campos de aviac8o, etc. Em qualquer caso, recomendamos O emprego de
ecristais de melhor qualidade, para que & frequéncia seja mantida sempre
num valor exacto.

TRANSMISSOR DE 50 WATTS

Na Fig. 6 vemos o diagrama completo de um transmissor de 50 watts.
Embora seu desenho seja um pouco original, o emprego de vdlvulas popu-
lares fazem-no muito popular entre os amadores de Rédio que se dedicam
a experifncias.

Em primeiro lugar temos uma valvula 42 como osclladora principal,
depols, uma 6A6 como amplif icadora intermedidria, isto &, duplicadoras de
frequéncias, seguindo-se duas vdélvulas 10 como amplificadoras de R.F.
0 desenho do circuito da védlvula 6A6 é tal, que pode usar-s€ indistinta-
mente como amplificadora i{ntermedidria e como duplicadora de frequéncias.
Assim, torna-se poss{vel a transmissfo de sinais em qualquer das faixas,
de 20, 40, ou 60 metros, bastando uma simples mudanga de bobinas e
do cristal.

PRM-8



CONSTRUQKO DE TRANSMISSORES

PAG I NA

Asmpletrcader

Oscilaaor \Ghln..\..\n.& ! Awipls Ficador Modulsder > :
frREerTReaiE 1o 18 Ng\f_mh\wxudm ecgae o~ [ NJM_H&.I_?
Q..onm Mica 46 } 3 m
il N T T TREs M e :
we | 0o 100 <
T o ﬂ. i M
2 ice
i J = m Cmn g g
CRISTAL =2 1 _m. T i 3
4 250
T w M_/ " ] ﬁ
3%
g3
L x
L *.9
=1 z = .v/ =1 2,002 Mica
= M m ﬂ = t Tomags
B ¥ o - ;
[ |
ica i
R et
¥ ] m 3 LS
Ll
0-200 ma. C.D
Qoo n-2w K000 13 <0 W 1000 f1 =10 W 0K =350 ma
oe o ae fre oe fro

MICROFONE
10E CRISTAL

Lo b

\Rw\ﬁ.\mhvhom.m
LDE CaZvae

ek ELECTRO=
LITica DE (kv

275 K5 Ma.
NP 523
4000 2

Amp/. oaraiess
em JEposigac

\ Recki--g3

Ch
'6—‘—

e cria
500,000 1%
e carvdo
e cwPrido
100000 1

%

il

IH ;
'*HE‘}CM

= 278-H-§Ms. - Krdel-Potrin-y
28 Amphfocador 4000 . h.i.h!.\“ﬁ!!.
AF %
il P NP G-23 £L5 NP G-19 543

7501
ole carvdo

FIG. 6
TRANSM1SSOR DE 50 WATTS



PAGINA 12 MANUAL DE OF ICINA

No funcionamento da faixa de 80 metros, o cristal devgré ser para
esta frequéncia. O transformador "L; - L." deverd ser também adequado,
outro tanto sucedendo com "Ls - L4" e & bobina "Ls".

Na transmissBo de frequéncias dentro da gama de 40 metros, con-
vird que o cristal seja adequado e que as bobinas sejam proprias para
a sintonizac8o dessas frequéncias.

Na faixa dos 20 metros, o cristal é 1déntico ao anterlor e o mesmo
sucede com o transformador ﬁL, - L,". As bobinas "Ls", "L4" e "Ls" de-
ver8o ser apropriadas para funcionar com frequéncias dentro da gams
dos 20 metros.

Nas duas primeiras faixas mencionadas, o comutador Wo. 3 deverd
permanecer aberto, de maneira que & vdlvula 6A6 trabalhe como uma simples
amplificadora intermedidria, com o condensador de 0,01 mfd, como neutra-
lizador. Na transmiss8o aos 20 metros, e comutador No. 3 devera fechar-
-se, de forma que a vdlvula desempenhe entf@io o papel de duplicadora
de frequéncias.

Como podemos verificar, a fonte de energia para o transmissor €
bastante simples, utilizando-se vdlvulas de pregos reduzidos. A verl-
ficacBo dos diferentes circultos pode ser levada a efelto por intermédio
do miliamper{metro de 200 miliampéres, ligando-o alternadamente nos
diferentes circultos por meio de tomadas (machos e fémeas) instaladas
naguelas.

Passando agora ao amplificador de A.F. e modulador, encontramos
uma vdlvula 6F5 como primeira amplificadora, em seguida uma 605, depols
uma 6F6 ligada como trfodo, e, finalmente, 4 vdlvulas 6A> llgadas em
paralelo e em disposig8o simétrica.

£ convenilente notar que o circulto de entrada permite o emprego
de um microfone de cristal ou um de carvldo de dols botdes e que o desenho
do circuilto é tal que se pode obter uma fidelidade t&o boa como a das
estaglOes emissoras de primeiro plano.

As quatro vdlvulas 6A% desempenham o papel de moduladoras e o acopla-
mento entre seu rendimento e o amplificador de R.F., é levado a cabo
por uma linha de transmiss8o de 500 ohms, em conjunto com os dols trans-
formadores indicados.

A fonte de energla para o amplificador de A.F. utiliza uma vdlvula
83 nos circuitos de placa, e uma 45 1igada como d{odo para a aplicacéo
de correcta voltagem ds grades das vdlvulas 6A3.

A fim de se obterem os melhores resultados dum posto desta na-
tureza, aconselhamos a construir os transformadores exclusivamente para
as diversas fungBes que vdo desempenhar.

A antena a utilizar pode ser uma qualquer adequada, sendo prefer{vel
o usd de uma de tipo Zeppeliln, por ser a mais indicada para &as faixas
de frequénclas de que se servem os amadores.

Todos os condensadores electrolfticos que se mostram deverdo ser
para a voltagem normal de 450 volts, 4 excepglo dos dois de 10 mfd, que
necessitam apenas de uma voltagem de 25 volts e nada mails,

Ao p8r-se afuncionar o instrumento é absclutamente necessdario que o
interruptor No. 1 se feche, para permitir que os f1lamentos de todas
as vdlvulas adquiram sua temperatura normal, o que se dd passado aproxi-
madamente um mimuto de circulagd@io da corrente.

PRM-8
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Depols disio cerre-se o Interruptor No. 2 que val ministrar a alta
tensfio &o transmlissor.

Porque o bom funcilonamento dos transmissores depende em grande par-
te da construg¢lo adequada das boblinas, é de preferir que elas seiam com-
pradas jd feitas. Podem elas ser pedidas nas boas casas de acessorlos de
rddio da sua localidade, levando em conslideracio as segulntes indicactes:

1-1 e L-2 para 20, 40 ou 80 metros;

1-% e L-4 para 20,40 ou 80 metros;

1-5 - para qualquer dos comprimentos de onda;
1.-6 - para qualquer dog comprimentos de onda;
G-19 - transformador de entrada;

F-25 - transformador de modulacgo.

Todas as bobinas sfo de marca "Merril", sendo conhecidas com a nume-
raclio seguinte: bobina de antena L-5 e L-6, "ANTENNA COUPLING co1L",
No. 150. Bobina do osclilador I-1 e 1-2 para 170 metros "0.8." No. 160.
Bobina para & etapa intermedidria 1-3 e L-4 "BUFFER" para a faixa de 160
metros BS 160. Bobina pars o circuito amplificador para a falxa, de 160
metros, No. 160-0. Bobina do oscilador para 80 metros, No. 08-80. As ou-
tras bobinas dlstinguem-se da mesma maneira, acrescentando as letras "OS"
ou "B3" e logo depois o mimero do comprimento de onda a que pertencem.

Da mesma forma, as boblnas para o circuito amplificador conhecem-
-se pelo nimero do comprimento de onda, seguldo de um traco de unlfo
e de zero. Por exemplo; a de 20 metros é: 20-0.

0s condensadores de sintonizaclo e compensadores estf#io marcados
em micro-microfarads, ac passo que os demals condensadores flxos incluindo
os de filtro, estfio marcados em microfarads. Conforme podemos ver, nal-
cguns dos componentes que constituem este clrculto eat@o simplesmente in-
dicados letras e mimeros de catdlogo, tals como: G-19, F-25, N-18, etc.
em vez de estarem as indicacdes correctas. Nestes casos, convém sollci
tar pecas leg{timas da marca "INCA", com os nimeros que se indicam
no dlagrama,

CONSTRUGAO DE UM ELIMINADOR "B"

A Fig. 7 mostra-nos o circuito de um eliminador de pllhas "B",
que pode alimentar-se directamente do circuito de iluminag8o de C.A.
0s condensadores electrolfticos de filtro podem ser com os valores Iin-
dicados no diagrama ou malores, e para uma voltagem normal de C.C. de
500 volts, quando menos.

0s condensadores de passagem auxiliar de 1 mfd poderfo ser de
papel, para 400 volts, podendo, nalguns casos, ser eliminados, princi-
pelmente quando os cir-
cuitos do receptor este-

jam bem filtrados. Farnnsormadr oe farge
3 1 O R

0 divisor de voltagem { i i
é formado por uma re- . i 7
sistencia de 25.000 ohms, | o
75 watts, provido de bracga- -80 Y. sukiait.,
deiras deslisdvels que § W, T doer |
gserfo levadas aos pontos o i s oo Detector
onde se obtenham as volta- wiF 3
gens correctas para o re- ; oo ;ﬁ“

ceptor que vai ser alimen-
tado pelo eliminador.

No que se refere 80 FIG. T
transformador de forca e DIAGRAMA DO ELIMINADOR "8"
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reactores, poderdio estes ser obtidos em gual—
quer estabelecimento de artigos de radio,

A ou, por outro lado, construfdos especlal-
) mente para o fim em vista, de harmonia com
i i_ as seguintes expllcacdes:

_4u‘%?] = TRANSFORMADOR - A primeira coisa a fazer

consiste em armar o micleo. Cortam-se tantas
16minas quantas sejam preclsas para formar
um conjunto de uma polegada de altura, se-
guindo as instrucgdes da Fig. 8 que indica
as respectivas dimensdes. Para o nucleo,
empreguem-se 1l€minas de ago-silfclo, que se
consequém mulitas vezes Nos aparelhos eléc-
#3 — tricos postos de parte, como armaduras,
p transformadores, etc.

Constrol-se depols uma forma a fim de
enrolar &s bobinas. A Fig. 8 indica as di-
. mensfes e como S€ verd, & abertura do centro

T é um pouco mals ampla gue a espessura do

‘ﬂ”*k ent ot micleo, para que & bobina possa desllsar
facilmente sobre este., Para fazer a forma
pode serrar-se um garrafo de madeira de tama-
nho conveniente, armando-se depols os lados com
FIG. 8 Pibra delgada aos quals serd colada uma cer-
TRANSFORMADOR cadura de papel 1mpermedve1 para os segurar.

0s lados filcardo fixos no centro por meilo dos cantos triangulares
que se véem na 1lustrag8o. -

Quando se usar o0 transmissor num circulto de 110 V., 50 ou 60 ciclos,
o primdrio consistird em 700 espiras de f1o No. 18, para magneto (com
encapamento simples de algodf&o sobre o fio esmaltadog. Para o secun-
dério de alta voltagem, gquando se quer empregar ums vélvula rectif lcadora
80, enrolem-se 4.680 esplras de flo para magneto No. 30, também esmalta-
do e com encapamento simples de algodéo.

Por uUltimo, no secunddrio de f1lamento da vdlvula, enrolem-se 33
voltas de fio para magneto No. 15, com encapamento duplo de algodfo
ou esmaltado com encapamento singelo.

0 secunddrio de alta tens8o deve ter uma derivacéo central, 1sto &,
quando acabar de enrolar 2.340 voltas, faga uma ligacdo a um fio exterior
e continue depols por enrolar outras tantas voltas (2.340). 0 secunddrio
de filamento ndo precisa de derivacd@io central.

Se quiser melhorar 2 construc&o, aplique uma folha delgada de
papel impermedvel entre O primdrio e cada um dos secunddrios, bem como
entre cada camada do secunddrio de alta tenséo. Terminado o trabalho
envolva a unidade num bocado de tecido de linha e depois de & embeber
em vernlz isolador, meta-a nume. estufa bem guente até que desapareca
a humidade.

Falta-nos apenas armar o micleo e & bobina. Para isso, segure na
bobina e vd metendo as 18minas da seguinte maneira: primeiro uma do
feitio de um "U", depois outre do mesmo feitio, mas metida &ao contrario
de forma que a unifio fique no lado oposato A4 anterifor a assim pucesslva=-
mente até completar todo o micleo.

As 18minas dever@io flcar bem apertadas com parafusos que atravessem
os oriffcios dos quatro cantos, ou empregando encalxes de ferro que
formem molas com & ajuda de parafusos.
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0s terminals das boblinas podem ser

levados a uma pequena placa

*
PAGINA 15

de Tibra que se monta sobre o mesmo transformador, ou podem ser deixa-

das soltas para serem ligadas directamente ds outras pecas,
formador se for i1nstalado em conjunto com dols re

Este trans-
actores de 100 m.a.

de capacidade de corrente e 30 henrys de indutfincia, permite obter-se
uma voltagem de C.C., de 300 volts ou ainda mais.

REACTOR DE FILTRO PARA
0 ELIMINADOR "B"

A Filg. 9 indica o tamanho das 18mi-
nas de ago-sllficio para a formaclo do
micleo.

Para enrolar a bobina faca uma for-
ma empregando papel impermedvel e lados
de fibra, seguindo as medidas da Fig. (A)
e dando-lhe um comprimento mdximo de
3,94 mm,

A bobina consiste em 5,000 voltas
do fio No. 30 (0,25 mm. de difmetro)
Isclado a esmalte, 0 bobinado devers
ser felto por 1gual, sendo conveniente
meter um bocado de papel de manilha en-
tre cada uma das camadas.

Ao acabar a bobina envolva-a em
=2 1s papel para a proteccdo do fio.

Depoils de terminada, insira as 18mi-
m2s no seu interior (todas namesma po
sic3o) e feche o lado que falta com as 15
minas rectangulares, metendo, porém,
u=a tira de fibra de 0,0254% cm. de es-
pessura, entre uma perna do micleo e o
lado em quest@o. A fibra tem como ob-
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DADOS PARA O REACTOR

Jectivo formar uma separacio no lado por onde tenham de passar as linhasg

magnéticas,
apertados.

As 18minas mantfem-se unidas por melo de parafusos bem




