LINEAR DE
500 WAITS

Funcicnando em AM, CW ou SSB, éste linear de
meio quilowatt é facil de construir, ajustar e
utilizar. E o complemento ideal para transformar
em “tubardao” o popular “Deltinha” ou outro
transmissorzinho de caracteristicas similares.

PARA
O "DELTINHA"

Por MARCIO O. MACEDO
(Especial para ELETRONICA POPULAR)

QENDO bastante modesta a poténcia do

transmissor Delta modélo 310 — o po-
pular “Deltinha” — e como & muito utilizado
pelos radioamadores brasileiros, resolveu-se
construir um amplificador linear a fim de se
conseguir um razoavel aumento na poténcia
transmitida.

O linear que descreveremos foi especial-
mente projetado para ser operado com qual-
quer dos modelos existentes, o 310 “Barra
Limpa”, o 310-1 ou o 310-ll, também funcio-
nando satisfatoriamente com outros trans-
missores de caracteristicas semelhantes,
isto €, que fornecam uma poténcia de saida
de 25 watts, ou mais.

O uso déste amplificador linear é bas-
tante versatil, pois, além de operar em tédas
as faixas do excitador, permite também que
éste seja ligado diretamente a antena, por
meio de simples comutacdo de um interrup-
tor, sem precisar trocar ligacbes — o que é
de grande vantagem, pois pode-se escolher
instantaneamente a poténcia irradiada, eco-
nomizando-se equipamento, energia elétrica
(e evitando-se TVI) nos QSO locais, ou, no
caso de ser necessario, multiplicando por
cérca de 15 vézes a poténcia do “Deltinha”.
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DESCRICAO GERAL

O amplificador linear esta diagramado na
Fig. 1. Utiliza uma valvula tetrodo 813 (V1),
operando com uma poténcia maxima de en-
trada de 500 watts. Quando utilizado para
CWw, funciona como estagio final em Clas-
se C; em fonia (AM ou SSB) opera como
amplificador linear em classe AB2.

A comutagdo da Classe C para AB2 é
feita pela modificagdo na tensédo de polari-
zacao da grade de comando da 813, que sera
de —140 volts na operacdo em CW e de ape-
nas —90 volts para operacdo em fonia. Esta
comutacdo é feita por um interruptor simples,
CH4, que coloca ou ndo o resistor R2 no
circuito de grade da 813.

Como se vé na Fig. 1, o sinal de R.F.
proveniente do “Deltinha”, ou outro excita-
dor apropriado, é aplicado ao enrolamento B
(primario) do indutor L1. O secundario (en-
rolamento A) de L1 & sintonizado pelo ca-
pacitor varidavel C1. Embora, para fins de
simplificacdo, tenhamos representado no es-
guema apenas um indutor L1, na realidade
serao cinco indutores — um para cada faixa
desde 80 até 10 metros — sendo a comuta-
cao do primario e do secundario feita por
CH5A e CH5B, respectivamente.

No circuito de placa da 813 temos o
classico tanque em pi, constando éle dos
indutores L2, L3 e L4, sintonizados pelos ca-
pacitores varidveis C2 e C3 e comutados por
intermédio de CHT.

O amplificador linear é dotado de ali-
mentacao prépria, havendo uma fonte de alta
tensdo e outra de polarizagao de grade, bem
como um transformador de filamento para
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FIG. 1 — Esquema do amplificador linear de 500 watts. Para simplificar o desenho, foi representada em L1
apenas o indutor de 10 metros. Na realidade serao cinco indutores, sendo um para cada faixa, conforme

dados de construgao na lista de material.

LISTA DE MATERIAL

Valvulas e Semicondutores

Vi — 813
V2 — VR90
V3, V4, V5, V6, V7 — OA2

D1 a D21 BY127, OA210 ou dio-
dos de silicio equivalentes
Resistores

R1 — 22 kQ, 2 W

R2 — 3,3 kQ, 5 W, fio

R3 — 500 ), 5 W, fio

R4 — 270 Q, 5 W, fio

R5 — 40 k), 100 W, fio (pode ser
obtida colocando-se quatro re-
sistores de 10 k(), 25 W, em
série)

R6 a R17 — 220 kQ), 1 W

R18 — 500 Q, 2 W (*)

R19 — 125 ), 2 W (*)

R20 — 56 Q, 2 W (9)

R21 — 56 Q, 2 W (*)

R22 — 100 kQ), 100 W, fio (po-
dem ser quatro resistores. de
25 kQ), 25 W, em série)

Capacitores

C1 — 250 pF, variavel miniatura
C2 — 200 pF, variavel de trans-
missdo com espagamento de,

(*) Usar resistores com precisao
de + 2%, ou, pelo menos,
-+ 5%. Estes valores sdo para
M de 0-5mA; para miliampe-
rimetro de 0-1 mA, ver texto.

pelo 4 mm entre
placas

C3 — 1.230 pF, variavel comum de
recepgao 3 X 410 pF com =zas

trés segdes ligadas em pa-

menos,

ralelo
C4, C5 — 0,01 F, cerémica
C6, C45, C46 — 0,001 F, 1.600V,
aleo

C7 — 0,001 F, ceramica, tipo disco

C8, C9 — 500 pF, 20 kV, ceramica
(tipo filtro de TV)

c10, €11 — 0,05 ,F, 500 V, po-

liester

€12, a €31 — 0,01 F, 500 V, ce-
ramica

C32 a C43 — 200 U—F' 500 V, ele-
troliticos

C44 — 40 F, 250 V, eletrolitico
CN1 e CN2 — Ver texto

Indutores e Transformadores

L1 — Para 80 m — A: 32 espiras,
fio 20 AWG, 2,5cm, compri-
mento de 5 cm; B: 5 espiras,
fio 20 AWG, enroladas sbébre
as 5 ultimas espiras da extre-
midade fria de A (extremida-
de conectada a XRF1)

L1 — Para 40 m — A: 18 espiras,
fio 20 AWG, diametro 2 cm,
comprimento de 2,9 cm; B: 3
espiras de fio 20 AWG, enro-

ladas sobre as 3 Ultimas espi-
ras da extremidade fria de A

L1 — Para 20 m — A: 10 espiras,
fio 18 AWG, diametro 2 cm,
comprimento de 3,2 cm; B: 2
espiras, fio 18 AWG, enrola-
das sdbre as 3 ultimas espiras
da extremidade fria de A

L1 — Para 15 e 10 m — A: 7 es-
piras de fio 18 AWG, diame-
tro 2 cm, comprimento 2,2 cm,
com derivagdo para 10 m na

52 espira, a partir do lado
frio; B: 1 espira, fio 18 AWG,
sObre a ultima espira do lado
frio de A

Nota: Os fios usados para enrolar
A sdo esmaltados, e para B
sdo isolados . por plastico
(fio comum para instalagoes
elétricas)

L2 — (10 m) — 4 espiras, fio 7
AWG, diametro 3,6 cm, com-
primento 3,5 cm, montadas em
angulo reto com as outras
bobinas do tanque final

L83 — (15 e 20 m) — 5 espiras, fio
7 AWG, diametro 5,7 cm, com-
primento 5 cm, derivagdo pa-
ra 15 m na 22 espira a partir
da extremidade conectada a
L2,

L4 — (40 e 80 m) — 20 espiras,
fio 12 AWG, diametro 6,7 cm,
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a 813. A fonte de alta tensao utiliza retifica-
cao em onda completa, com diodos de sili-
cio dispostos em séries de dez unidades em
cada extremo do transformador de alta ten-
sdo. A filtragem é convencional, com filtro
em pi, associando-se seis capacitores ele-
troliticos em série na entrada do filtro e
outros tantos na sua saida. L5 é o reator
(“choke") de filtro.

Na fonte de polarizacdo utiliza-se retifi-
cacdo de meia onda, com apenas um diodo
de silicio (D21), filtro 'em L, com R3 e C44.
A tensado de saida' é estabilizada por meio
de V2, uma VR-90.

A grade de blindagem da 813 € alimen-
tada pela mesma fonte de alta tensdo de
placa, utilizando-se um resistor de queda
(R5) e uma série de cinco valvulas regulado-
ras OA2 (VR-150), que mantém em 750 volts
a tensao na referida grade. Quando se opera
em CW, por motivos que mencionaremos
depois, as reguladoras de tensdao da grade
de blindagem so atuam parcialmente.

Finalizando esta breve descrigdo, cabe
mencionar o arranjo de chaves de comando
do linear. CH1 comanda a alimentacdo de fi-
lamento da 813, bem como a iluminacao de
LP1 e o motor do ventilador incumbido de
refrigerar a 813. CH2 tem dupla finalidade:
ao ser ligada, sua secdo CH2A liga a fonte
de polarizagdo negativa da 813 e faz acen-
der a piloto LP2. A outra secdo, CH2B, esta
intercalada entre um dos extremos da bo-
bina do relé de antena, RL1, e o correspon-
dente terminal de ligacdo a saida “Relé de
Antena" do Deltinha. Quando CH2 esta aber-
ta e, consequentemente, esta apagada LP2,
os contatos do relé de antena, RL1A e RL1B
ficam comutados de maneira que a R.F. vin-
da do excitador é aplicada diretamente a an-

tena. Desta forma, o linear fica inoperante,
podendo-se transmitir apenas com o Delti-
nha; ligando-se CH2, a bobina de RL1 rece-
bera tensdo alternada ao se comutar o Del-
tinha, invertendo os contatos de RL1A e
RL1B, de modo que a R.F. do excitador ira
aplicada ao primario de L1, enquanto que a
antena sera ligada a saida do tanque de
placa da 813. Como se vé, a simples atuacéo
de CH2 permite escolher entre a transmis-
sdo “lambari” (s6 o Deitinha) ou “tubardo”
(linear em ac&o). Quanto a CH3, liga a ali-
mentacado de alta tensdo e faz acender a lam-
pada-piloto LP3.

A atuacdo de CH4 ja foi mencionada:
alterar a polarizacdo da 813 para operacao
em CW (Classe C) ou fonia (linear AB2).
Quanto a CH6 é uma chave “Sintonia-Ope-
racdo”. Na posicdo “Operacédo”, é aplicada a
tensdo normal de 750 volts a grade de blin-
dagem de V1; na posi¢do “Sintonia”, a gra-
de de blindagem da 813 € ligada a massa,
reduzindo consideravelmente a corrente de
placa da mesma e, assim, protegendo-a con-
tra excesso de dissipacdo anddica durante a
sintonia do linear.

COMPONENTES E MONTAGEM

Os valores e demais especificacoes de
componentes estdo na lista de material da
Fig. 1. Trata-se de materiais convencionais,
de facil aquisicdo no mercado brasileiro.

Os indutores de R.F. sdo de construgéo
caseira, conforme dados da lista de mate-
rial. Cada um dos indutores L1 (s&@o cinco)
sera enrolado sobre forma isolante do dia-
metro especificado na lista. Ja os indutores
L2 a L4 do tanque de saida serdo auto-su-
portados, sendo que a bobina de 80 e 40
metros (L4) serd dotada de tiras isolantes,

comprimento 8 cm, derivagdo
para 40 m na 8%-1/2 espira a
partir da extremidade conecta-
da a L3. (Ver texto)

L5 — Reator de filtro — 5 H,
350 mA. (Ver texto)

T1 — Transformador de filamento
10 V, 5A, com derivacao cen-
trai; primario para réde local
(Willkason TF707 ou equiva-
lente)

T2 — Transformador de polariza-
gdo. Primario para réde local;
secundério, 115 V, 50 mA e
6,3 V, 2 A (Willkason 1050)

T3 — Transformador de alta ten-
sdo. Primario para réde local;
secunddrios: 1.800 1.800 V
(com tomada central), 300 mA.
Nota: Poderdo ser usados os
tipos TP509 ou TP510 da Will-
kason

XRF1 — XRF2 — Reatores de R.F.,
2,5 mH, 100 mA

XRF3 — Reator de R.F.; consta de
10 cm de enrolamento cerra-
do com fio esmaltado 22 AWG,
sobre um bastédo isclante de
2 cm de diametro

Diversos

CH1, CH4 — Interruptor unipolar
CH2 — Interruptor  bipolar com
contatos para 10 A
CH3 — Interruptor unipolar
contatos para 10 A
CH5, CH8 — Chave rotativa, 2 po-
los, 5 posicoes (porcelana)

com

CH6 — Chave rotativa, 1 pdélo, 2
posigoes (porcelana ou fibra)
CH7 — Chave rotativa, 1 pdlo, 5

posigbes, com contatos para
10 A (ver texto)

RL1 — Relé de dois contatos re-
versiveis para R.F., com bo-
bina de 110 volts (Metaltex)
LPOX2 — (ver texto) 3

bina de 110 wvolts (Metaltex
LPOX2 — ver texto)
AP1 — Antiparasita — 3 espiras

fio 20 AWG enroladas soébre
um resistor de 100(), 1 W
AP2 — Antiparasita — 3 espiras
fio 12 AWG, diametro 1,6 cm,
enroladas ao redor de 3 resis-
tores de 330(), 5W, fio, agru-
padas e ligadas em paralelo
M — Miliamperimetro 0-5 mA (Ver
texto)
LP1, LP2 — Lampadas-piléto 6 V
LP3 — Lampada-piléto de 110 (ou

220) volts
J1, J2 — Receptaculos coaxiais
F — Fusivel — 10 A
Chassi, caixa, botdes, terminais,

tomada de corrente, etc.
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RL1

D1 a D21

de material plastico, com cola propria para
fixacdo das espiras, a fim de evitar varia-
¢Oes no espacamento.

Todo o conjunto composto de C2, C3,
L2, L3 e L4 foi montado s6bre uma placa de
fenolita isolada do chassi por meio de iso-
ladores tipo pilastra. L3 é montada em con-
tinuacdo a L4, sendo desta afastada uns 10
milimetros. Ja L2 devera ficar em angulo
reto com L3 e a uns 10 milimetros da mes-
ma, como se pode ver na foto. A propésito,
nao estranhem o menor tamanho de L4 nas
fotografias: estas foram feitas quando L4
estava apenas com as 8 1/2 espiras neces-
sarias a operacao em 40 metros.

O capacitor de neturalizaggdo CN1 €
constituido de duas tiras paralelas de chapa
de aluminio, com 10 cm de comprimento e
afastadas entre si de uns 15 milimetros. Por
ocasido dos ajustes tal afastamento sera mo-
dificado conforme a necessidade.

O outro capacitor do circuito de neutra-
lizacdo, CN2, sera um capacitor fixo, de ce-
ramica. Seu valor dependera das caracteris-
ticas eletromecanicas da montagem (capaci-
téancias residuais, principalmente), podendo
ir desde 200 pF até 0,001 uF. Inicialmente
coloca-se um capacitor de 470 ou 500 pF, que
eventualmente sera trocado por outro valor,
conforme explicaremos na parte relativa a
neutralizacao.

A chave comutadora de faixas do tanque
final devera ser um tipo que garanta bom
isolamento e contatos firmes. Em nosso pro-
totipo utilizamos com bons resultados uma
chave “TAF” do tipo proprio para regulado-
res de tensao, dotada de 10 posicoes. Como
sO precisavamos de 5, fizemos uso de posi-
coes alternadas, ficando assim maior a dis-
tancia entre os contatos utilizados.

Os transformadores da fonte de alimen-
tacdo (T1, T2, T3) estdo especificados na
lista de material. Os diodos retificadores, D1
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Vista da parte inferior do linear,
com identificacdo dos principais
elementos. Observar a monta-
gem dos diodos de silicio, as-
sim como os conjuntos dos ele-
troliticos de filtro que foram en-
volvidos em uma félha plastica.

a D20, foram montados em duas plaquetas
de fenolita, assim como os capacitores (C12
a C31) a éles associados; os diodos foram
instalados de um dos lados das plaquetas
enquanto os capacitores o foram do
oposto (inferior).

lado

O reator de filtro, L5, tanto poderd ser
uma unidade de fabricagdo comercial, como
um reator de fabricacdo caseira. Em nosso
protdtipo, adotamos esta segunda solucdo.
Para isso, aproveitamos o nicleo de um
transformador de alimentacao de um radiofo-
ndgrafo, do tipo especificado para 100 watts,
néle colocando um bobinado feito com fio
22 AWG esmaltado com tantas espiras quan-
tas couberem na janela do nidcleo. Quem ado-
tar solucdo andloga, deverd cuidar para que
haja suficiente isolamento entre o enrola-
mento e o nucleo, tendo em vista a exis-
téncia de uma diferenca de tensdo da ordem
de 2.500 volts. Ao montar o nicleo, é neces-
sério nao cruzar as laminas “E" e “I" — as
quais serdo separadas em dois grupos e co-
locadas de to6po:; € necessario interpor uma
tira de cartolina fina entre os dois grupos
de laminas, de modo a formar um pequenc
intervalo (ou entreferro) entre ambos.

Os capacitores eletroliticos C12 a C31
sao do tipo para baixo de chassi; foram agru-
pados e ligados em série, conforme o es-
quema, e, em seguida, envolvidos em uma
folha de plastico, amarrando-se o conjunto
para assegurar-lhe a necesséaria rigidez. A
capacitdncia obtida em cada série sera de
33 uF, sendo de 3000 volts o isolamento no-
minal. Nao esquecer de ligar os resistores
de 220kQ (R6 a R17) em paralelo com os
capacitores, para melhor distribuir a tensio
aos diversos capacitores.

A fonte de polarizagdo negativa € extre-
mamente simples. Contudo, prestar bastante
atencao as polaridades do diodo D21 e do
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Vista superior do linear com
identificacdo dos elemen-
tos principais. Téda a parte
de R.F. estd na parte dian-
teira do chassi, com divisdes
de aluminio que a separam
da fonte de alimentacéo.

eletrolitico C44 (sdo ao contrario nas fontes
convencionais).

Um udnico medidor foi utilizado para to-
das as medidas do amplificador. Utilizamos
um medidor de 5 miliampéres em série com
um resistor de 500 ohms; a chave seletora
CH8 efetua a comutacdo do miliamperime-
tro para o circuito que se quiser medir. Os
derivadores R19, R20 e R21 foram calculados
para o instrumento de 5 mA com R18 em sé-
rie. Quem preferir instrumento de 1 miliam-
pere utilizard os seguintes valores: R18,
2.500 ohms; R19, 104 ohms; R20, 5 ohms;
R21, 51 ohms; todos os resistores de 2 watts.
E indispensavel utilizar chave de boa quali-
dade (porcelana) em CH8. Embora tenhamos
representado apenas 3 posi¢cdoes em cada se-
¢do, elas na realidade deverdo ser cinco,
para que fiqguem posicbes vagas entre os
contatos extremos e o contato da posicéo
central, pois embora ndo seja medida a alta
tensdo de placa, ainda havera consideravel
diferenca de tensdo entre o contato de G2
e o de G1, ou o de catodo. Os alcances das
escalas sdo os seguintes: 0-25 mA para gra-
de 1 de V1 (posigcao 1); 0-50 mA para grade
de blindagem (posicdo 3) e, finalmente,
0-500 mA para o catodo de V1 (posicdo 5).
As posicoes 2 e 4 ficardo sem ligacoes.

As fotografias ilustram suficientemente
a disposicao de componentes adotada em
nosso amplificador linear. Como se pode
observar, dividimos o chassi em duas partes,
sendo a frontal para os circuitos de R.F., en-
quanto que a parte posterior destinou-se aos
elementos da fonte de alimentacdo. Foram
colocadas na parte superior do chassi divi-
sbes de chapa separando estas duas partes,
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bem como blindando a parte inferior do so-
quete da 813, para isolar convenientemente
os circuitos de grade e de placa; observar,
também, a blindagem cilindrica (“caneca”)
na metade inferior da 813.

J& mencionamos anteriormente os cui-
dados que devem ser tomados na posicéo
das bobinas de grade L1 e elementos a ela
associados (especialmente CH5 e C1), que
devem ficar em montagem compacta o mais
préximo possivel do soquete da 813. O bom
cuidado nesta parte serd amplamente com-
pensado pela facilidade e permanéncia da
neutralizagdo do amplificador.

Pedimos a atencdo dos leitores para a
ventilacdo indispensavel ao linear. Utiliza-
mos um pequeno ventilador que foi cons-
truido com um motor fonografico comum, ao
qual aplicamos uma hélice feita de falha de
aluminio. Este pequeno ventilador é coloca-
do na tampa superior da caixa, a qual &
feita de chapa perfurada ou de tela rigida;
éle proporcionard uma boa refrigeracdo da
vélvula, prolongando bastante o seu tempo
de vida datil.

Uma das fotografias mostra a distribui-
cdo de elementos no painel frontal. Reco-
mendamos que sejam usadas trés |ampadas-
piloto de boa luminosidade e colocadas de
modo bem visivel, pois serdo de grande
valia na operagdo. LP1 terd 6lho de boi ver-
de; LP2 tera visor amarelo e, finalmente,
LP3 dara sua indicagdo em cdr vermelha.

AJUSTES E OPERACAO

Depois de concluida e cuidadosamente
verificada tdda a montagem, iremos proce-
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der ao ajuste do amplificador linear. A quem
dispuser de um ressonimetro (“grid-dip-me-
ter”) recomendamos medir preliminarmente
os circuitos sintonizados de grade e de pla-
ca, verificando se sdo devidamente sintoni-
zadas nos mesmos as freqiiéncias das cinco
diferentes faixas. Esta verificacdo sera feita
com a alimentacéo totalmente desligada, pois
o proprio ressonimetro fornecera os sinais
de R.F. necesséarios a verificacdo dos refe-
ridos circuitos.

Quem nao possuir ressonimetro fard a
verificagdo das bobinas de grade aplicando-
Ihes sinais de R.F. provenientes do “Delti-
nha" e, com as chaves CH1 e CH2 ligadas,
procurara em C1 a ressonancia ao longo de
cada faixa. Esta sera constada na leitura do
miliamperimetro, comutado para a posicio 1
(grade de comando). ATENCAQ: Este ajuste
sera feito com a chave de alta tensdo, CH3,
DESLIGADA! Se em alguma das faixas nao se
conseguir correta ressonancia em tddas as
suas freqléncias, sera feita a modificacdo
experimental do enrolamento secundario (A)
da bobina correspondente.

A providéncia seguinte é da maxima im-
portdncia: a neutralizacdo da 813. Para exe-
cuté-la precisaremos de um dispositivo de-
tector de R.F., que deverda ser acoplado a
bobina L2 do tanque de saida do linear. No
ultimo namero de E-P (nov./dez. 1971) apa-
rece a pag. 343 um indicador déste tipo.
Também podera ser utilizado o “Indicador de
Faixa” publicado a pagina 357 do mesmo
namero.

Coloque-se inicialmente em CN2 um ca-
pacitor ceramico de 470 ou 500 pF e faca-se
0 ajuste nesta seqiéncia:

1. Conecta-se o linear ao Deltinha ou
cutro excitador que se va usar. Este serd
comutado para a faixa de 28 MHz (10 me-
tros), pois € a mais critica quanto a neutra-
lizagao, sendo preferivel comegar pela mes-
ma. Também o linear sera comutado para os
10 metros.

2. Ligam-se as chaves CH1 e CH2 do
linear, ficando assim aceso o filamento da
813 e em funcionamento a fonte de polari-
zacao.

3. E importantissimo deixar CH3, isto
é, a fonte de alta tens@ao DESLIGADA duran-
te todo o ajuste da neutralizacdo! CH4 de-
vera ficar aberta (CW) e C3 devera estar
todo fechado.

4. Poe-se a funcionar o Deltinha, sinto-
nizando-o devidamente e observando-se, em
seguida, a corrente de grade de comando da
813 (posicao 1 de CH8) que devera dar uma
certa leitura.

5. Varia-se o capacitor de grade do li-
near, C1, restabelecendo-se em seguida a
ressonancia do tanque final do Deltinha, até
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LPl 1L.P3
LP2 LP4
FIG. 2 — Quatro lampadas incandescentes de

110V, 100 W, associadas em série-paralelo, servi-
réo como antena ficticia. O conector coaxial sera
ligado ao receptéculo de saida de antena do linear.

ser conseguida uma leitura de uns 15 miliam-
péres na grade de comando da 813.

6. Observando o indicador de R.F. pré-
viamente acoplado a L2, gira-se o variavel
C2 até aparecer uma indicacido de R.F. no
instrumento. Isto sera indicio de que a 813
nao esta neutralizada. Ajusta-se, entdo, o
afastamento das plaquetas de CN1 de modo
que o indicador de R.F. dé a menor leitura
possivel. Retoca-se novamente C2; buscan-
do o maximo de indicacio de R.F., reajus-
tando-se, em seguida, CN1. Nota: em hipd-
tese alguma a distancia entre as plaquetas
de CN1 devera ficar menor do que 10 mili-
metros, pois haveria risco de ocorrer cente-
lhamento durante o funcionamento.

7. Se nao se conseguir neutralizar a 813
com o procedimento acima descrito, substi-
tuir CN2 por outro capacitor de maior ou
menor valor e repetir o ajuste, até ser total-
mente eliminada qualquer presenca de R.F.
no tanque de saida ao se girar C2.

Observacdo: Em alguns casos pode
acontecer que as caracteristicas fisicas da
montagem dispensem o emprégo de CN1.
Isto sucedeu em nosso protétipo, no qual
conseguimos perfeita neutralizacdo com
240 pF em CN2 e sem ser preciso usar CN1,
que foi retirado do aparelho.

8. Depois de conseguida correta neu-
tralizagdo nos 10 metros, fazer uma verifi-
cacdo nas demais faixas, repetindo-se o
ajuste, caso isso seja necessario em alguma
delas. Quem tiver alguma duvida sobre a
neutralizacdo de amplificadores de R.F. de-
vera consultar o Radio Amateur's Handbook
a ésse respeito. :

Uma vez neutralizado o linear, devere-
mos fazer uma verificacdo de seu funciona-
mento. Para isso, precisaremos dispor de
uma carga ficticia, vulgarmente chamada
“antena fantasma”, pois nunca se deve fazer
experiéncias de equipamento com a antena
normal ligada!

Em nosso caso, uma boa carga artificial
serd constituida de quatro lampadas incan-
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Estas duas folos mostram as faces laterais da parte superior do chassl.

descentes de 110 volts, 100 watts, ligadas
duas a duas em série-paralelo (Eige 2},

Convém ter anotados os valores de cor-
rente no linear. Para operacdo em CW, a cor-
rente de grade de comando (G1) da 813 de-
vera ser ajustada para 15 miliampéres. A
corrente de grade de blindagem (G2) nio
devera jamais ultrapassar de 40 miliampéres.
(Caso isso suceda, pesquisar a causa da
anomalia, pois corrente excessiva em G2
danificarda a valiosa 813!)

A operagdo em CW é feita com o in-
terruptor CH4 aberto, colocando R2 no cir-
cuito e proporcionando uma polarizacdo total
da 813 de —140 volts, fazendo-a operar em
Classe C. Nesta classe de funcionamento, a
corrente na grade de blindagem sera maior
e, conseqiientemente, maior serd a queda de
tensdo em R5. Como resultado, a tensdo
sera suficiente para ignicdo da série de
reguladoras, V3 a V7, fazendo com que as
OA2 fiqguem apagadas quando se compri-
me o manipulador, tornando a acender quan-
do o mesmo & aberto. Isto é normal na ope-
racdo em CW.

Para operacao em fonia (AM ou SSB),
CH4 sera fechado, o que colocard em curto-
circuito os extremos de R2. A polarizacio da
813 passard a ser de apenas —90 volts, ope-
rando ela em classe AB2. Ajustaremos a ex-
citacio de RF. de modo que a corrente de
grade de blindagem nao ultrapasse de 28 mi-
liampeéres, ficando acesas as vélvulas regu-
ladoras e estabilizada a tensdo em 750 volts.
Em fonia, a corrente de placa da 813 nio
deverd ser maior do que 180 miliampéres.
Vejam-se adiante mais informacdes sébre
medida das correntes neste linear.

Com a antena artificial da Fig. 2, expe-
rimenta-se em primeiro lugar, por ser mais
facil, a operacdio em CW. O circuito L1-C1
responsavel pela sintonia de grade de co-
mando deveré estar sempre em ressonancia,
ajustando-se a carga do Deltinha para as
leituras em G1 e G2 da 813 correspondentes
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a classe de operacdo. Em CW isso devera’

conseguir-se com uma corrente de placa de
60 a 70 miliampéres no Deltinha — podendo
ser um pouco menor nas faixas de 80 e
40 metros, e algo maior em 20, 15 e, sobre-
tudo, 10 metros. Em fonia, a corrente de
carga do Deltinha podera ser muito menor
que 50 mA, dai ocorrendo uma certa distor-
¢do da modulag@o. Se isso acontecer, poder-
-se-a acrescentar uma carga artificial em pa-
ralelo com a saida de R.F. do Deltinha (uma
lampada incandescente de 110V e 5W, por
exemplo), de modo a que sua corrente de
placa néo caia abaixo dos 50 miliampéres. O
contréle de ganho de audio do Deltinha sera
ajustado do modo usual para sua operagio
em fonia.

Depois de tudo certo, liga-se ao Linear
uma antena apropriada a faixa de trabalho
e sintoniza-se o tanque de saida para a car-
ga apropriada. O sistema de ajuste é o usual
em tanques em pi, como o do préprio Del-
tinha: ajusta-se a carga no capacitor de sai-
da, C3, restabelecendo-se a ressonancia,
para minima leitura, no capacitor de entra-
da do pi, C2.

Convém notar que neste linear, sendo a
medida feita no catodo, o miliamperimetro
ndo indicard apenas a corrente de placa, mas
sim o total das correntes na valvula, ou
seja, placa + grade de contrdle 4 grade de
blindagem. Portanto, quando, em CW, tiver-
mos 15 mA em G1, e 35 mA em G2, para que
tenhamos 220 mA em placa, a leitura do me-
didor devera ser de 15 + 35 + 220 = 270
miliampéres. Em fonia, quando as leituras
méaximas deverdo ser de 28mA em G2 e
180 mA em placa, o medidor indicard entre
200 e 220 miliampéres quando operando em
regime normal.

IMPORTANTE — De acdrdo com o es-
quema apresentado, o linear s6 podera ter
sua alta tensdo ligada depois de estar apli-
cada a tensdo de polarizagdo de grade da
813. Em hipotese alguma modifique éste sis-
tema, pois a aplicacdo de alta tensdo sem

ELETRONICA POPULAR — 51

CQ-RADIOAMADORESEICQ-RADIOAMADORES [§CQ- RADIOAMADORES [ CQ-RADIOAMADORES



CQ-RADIOAMADORES [jCQ-RADIOAMADORES [JCQ-RADIOAMADORES [} CQ-RADIOAMADORES

estar a 813 polarizada, certamente destruiria
esta valvula em poucos minutos!

Com a polarizagdo ligada, ndo é neces-
sério desligar a alta tens@o nos periodos de
escuta, pois sem excitagdo de R.F. a corren-
te de placa da 813 fica em toérno dos 25 mi-
liampéres, o que ndo causa qualquer dano a
valvula.

Nunca devera ser dispensada a venti-
lagédo, pois esta é de suma importancia para
a vida atil da valvula.

A antena do receptor devera ficar ligada
no terminal apropriado do Deltinha, pois o
relé de antena do linear comuta-a para o Del-
tinha durante a recepcdo. A propésito: po-
de-se usar em RL1 o tipo Metaltex LPOX3,
dotado de trés contatos inversores; o con-
tato adicional podera ser utilizado para ou-
tra comutacdo util, como, por exemplo, des-
ligar o primério de T3 durante a recepcgao.

A mais importante adverténcia é esta:
NAO MEXA NOS CIRCUITOS DO AMPLIFI-
CADOR ESTANDO LIGADA A ALTA TENSAO.
ANTES DE QUALQUER SERVICO OU AJUSTE
INTERNO, DESLIGUE O INTERRUPTOR CH3 —
POIS DO CONTRARIO HAVERA NO APARE-
LHO TENSOES CAPAZES DE DAR CHOQUES
MORTAIS! Embora as reguladoras V3 a V7
apresentem uma certa protecdo, julgamos
aconselhavel a inclusdo de um resistor de
drenagem na fonte, R22, que garantirda a
descarga dos capacitores ao se desligar o
interruptor CH3. Verificar periodicamente o
bom estado déste resistor.

CONCLUSAO

O protétipo montado pelo Autor e que
aparece nas fotos foi usado por PY4AZM du-
rante um periodo de testes, tendo sido ope-
rado em AM e CW nas principais faixas, al-
cangando-se Otimos resultados.

Eis algumas estacoes trabalhadas e que
reportaram 599 em 20 metros CW: JD1ABO,
UK5DAA, OK3YBZ, UC2CS, SP5KIR, WB2

A caixa do linear é coberta com uma
lampa de tela rigida, na qual montou-se,
logo acima da 813, o ventilador.

PMW, 2S1LT, UP8JT, UY5FF, UD6CN, 6W8BJ,
YO7DL, VO1AW, HP1BR, TI2LA, OX3WQ, EI9J,
CA9M, 0Z60J, K4JM e muitas outras mais.

Também em AM foram sempre recebi-
das 6timas reportagens, mesmo quando a
propagacdo nao “ajudava’.

Em suma, éste linear representa uma
reserva de poténcia que podera ser sempre
usada imediatamente, devido a versatilidade
apresentada, o que constituira um étimo au-
xilio para o amador.

Finalizando, se vocé opera em CW, veri-
fiqgue antes o sinal do seu Deltinha em tele-
grafia, pois se éle for piado, dé um jeito de
conserta-lo (N.R.1), pois, do contrédrio, com
o linear, em vez de um “piadinho” o que se
conseguird serd um “piaddo”. ..

® (OR726)

N.R.1 — Ver, do mesmo autor, o artigo '‘Tire o
Piado do Seu Deltinha”, E-P, set./out. 1970, pag. 228.
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conhecendo
0s colegas

Apesar de Ledo, o PY4ANI, de
Contagem, MG, vira um cordei-
ro, ante a ameaga do ‘‘contré-
le a rdolo de pastel” do seu
cristal, D. Margarida!

(Foto via PY1APB)
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