Uma Estagdo para o Radio-Amador Iniciante

Descrigao de um receptor, frequenciometro e transmissor
para o Radio-amador Iniciante

Por Dr. Carlos G. Lacombe

A estagio de um radic-amador com-
poe-se de tres partes essenciais:

o receptor completo,
o transmissor completo, e
o frequencimetro.

Vamos tratar sucessivamente dessas
partes descrevendo os tipos mais simples
destinades ao principiante:

1 — RECEPTOR

O receptor que vamos descrever é bas-
tante simples para que possa ser montado
bor um principiante. E' de um tipo que tem
prestado bons servigos a varias geragbes
de amadores, sofrendo apenas pequenas
modificagbes, Ele nio deve ser considerado
tomo um receptor definitivo do amador,
mas sim como um meio de familiarizi-lo
com as ondas curtas, com as faixas de ama-
dores, com uso do frequencimetro e para
aprender o Codigo. Com o progresso e
ambicio do amador, este receptor poderd
ser desmontado e suas pecas utilizadas em
outros aparelhos.

0 tipo que vamos descrever utiliza
lampadas de pequeno consumo no fila-
mento, podendo ser alimentadas por duas
pilbas sécas ou um elemento de acumula-
‘dor (2 voltes) ou, ainda melhor, um tipo
novo de pilha séeca de 2 voltes chamada
- “celula de ar” (aircell). A energia para &
placa provem de blocos de pilhas sécas de
45 voltes, Um jogo de pilhas para fila-
mento e placa deve durar alguns mezes de
usa normal. Para os que desejam utilizar
as vantagens do receptor inteiramente al-
ternado, evitando baterias, descreveremos
um tipo semelhante ao primeiro, com as
alteragies necessarias,

a)  Montagem
Convem adquirir todas as pe¢as ne-

\ tessarias antes de comegar a construgio

afim de obter uma béa disposiciio das va-
rias partes e mesmo para ter as dimensges
convenientes do painel e base. Além das
Pegas especificadas na fig. 1, serd neces-
sario obter:

2— Suportes de lampadas tipo “Alpha™
UX — Nio servem os tipos de sub-
painel.

1— Suporte de lampada tipo UY (Ben-
jamin-Eby-Pilot) — Nio servem os
tipos de sub-painel.

10 — Terminafs tipo “Fahnestock” médios.,

1—Péga para grade de lampada.

2 — Bases de lampada tipo UY (5 pinos).

5 — Metros de fio flexivel estanhado, iso-
lado com borracha, proprio para ara-
meagio de receptores,

2— Metros de soldn “Kester”.

1— Painel de aluminio ou de la
em X 16 em, com 1 3% a 2
tros de grossura. Como alternativa,
esse painel poderi ser de ebonite ou
cousa semelhante,

2— Cantoneiras ou tiras de latio para re-
forgco do painel.

1— Base de madeira de 29 em. X 20 cm.
com 12 a 15 milimetros de grossura
e 4 pés de borracha,

2 — Mostradores (dials) de 3 polegadas.

2 — Punhos (Knabs).

2—Pilhas secas de 1,5 voltes tamanho
padrdo (numero 6), ou 1 elemento de
acumulador de 2 V e 50 ou mais am-
pére-horas e meios de o carregar
(posto de servigo de baterias de auto-
movel ou Tungar).

284 — Blocos de 45 voltes de baterias ou
si preferirem um eliminador de bate-
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ria fornecendo 90 a 180 voltes e 20 T — Lampada tipo 34 Americana ou equi-

miliamperes minimo (descri¢gio mais valente européa.
deante). " 4
1a 3 — Pilhas secas de 4,56 voltes do tipo 1 — Lampada tipo 30 Americana ou equi-
menor de lampada de bolso. valente européa.
.
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Fig. 1 — Circuito do Receptor para Baterias

Cy — Condensador wvariavel tipo “Midget” de 60 a 100 uu F.
Cy — Condensador wariavel tipo “Midger” de 2 placas.
Cyg — Condensador fixo de mica de o.0001 u F (sangamo; TCC Polymet).
Cy — Condensador fixo de papel'de o,5 ou 1 u F para 200 V.
Cy — Condensador fixo de mica de o,00025 u F.
Cs — Condensador variavel igual a C,.
Ry — Resistencia fixa de carborundo ou semelbante de 1/5 ou 1 watte, 3 megohmes.
Ry — Resistencia variavel (potenciometro) de 50.000 obmes (Electrad, Clarostat, etc.).

Ry — Resistencia fixa de 8 obmes ou reostato de 10 obmes, (vide texto).

SRF — Bobina de 100 a rso woltes de fio 34 ou 36 DCC enrolada irregularmente
sobre carretel de linha, parafinado.

T — Transformador de baixa frequencia com relagio de woltas 1:6 o no minimo 1 '3

Int — Interruptor de painel.

L — Bobina (vide texto ¢ fig. s).

Vi — Lampada typo 34 (americana).

Vo — Lampada tipo 30 (americana).
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NOTA — No caso de lampadas dife-
rentes das americanas citadas, os supor-
tes devem ser trocados de acordo.

Sortimento de parafusos de madeira
e de maquina com arruelas e porcas.

. Ferramentas — Ferro de soldar, alica-
te, chave de parafuso e maquina de furar.

As figs. 2 e 4 mostram uma disposi¢ao
conveniente das pecas na base e no painel.
Os terminais da parte posterior da base
podem ser aparafusados diretamente na

-c
ferra - g

dor péde ser montado diretamente na base
(parafine-se) ou em um pequeno pedago de
ebonite preso 4 base com uma cantoneira.

Quem quizer evitar a despeza do con-
densador de antena, assim como a pequena
complicagdo a mais, proveniente do seu
uso, podera substitui-lo por duas pequenas
placas de latao fixas, montadas na propria

" base de madeira, uma em que se liga a an-

tena e a outra que vai ter ao terminal A
da bobina.

+C
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Fig. 2

madeira, sendo conveniente nesse caso im-
permeabilizar essa parte da base. Isso se
faz, correndo o ferro de soldar na madeira
com um pouco de parafina ou céra de
abelha.

Péde-se evitar essa montagem adqui-
rindo uma tira isolante de ebonite ou
baquelite e montando nela os terminais ou
muito melhor comprando uma tira com o0s
terminais ji4 montados.

O condensador de antena deve ter seu
eixo prolongado com um bastdo de madeira
parafinada ou semelhante. Este condensa-

A arameacdo na fig. 2 estid indicada
pousada sobre 4 base, mas para quem
aprecia as montagens mais elegantes, acon-
selhamos furar a base em pontos conve-
nientes e passar a maior parte dos fios
por baixo da base.

Todas as ligagoes devem ser soldadas
— & melhor comecar desde ja a aprendar
a arte de soldar e soldar bem.

A bobina de radic frequencia CRF péde
ser feita como foi sugerida na fig. 1 ou
pode ser comprada nas casas de radio.

A resistencia R, ndo seri necessaria

— 51



si for utilizado para os filamentos um
acumulador de 2 V. Melhor ainda que o
acumulador é o tipo de pilha de 2 voltes

chamada “celula de ar” (air-cell) que nao
deve tardar nos nossos mercados.

O potencimetro de 50.000 ohmes que
é o de comando da oscilagdo deve ter o
eixo isolado do painel.

Na fig. 2 ndo esta ‘indicadp a- posicao
do condensador de grade e resistencia de
grade. Estes dois elementos flcam nam fio
que parte do terminal G do suporte de’bo-
bina e vai ter a grade da lampada 34 (ter-
minal em cima do bulbo).

b) Bobinas

A faixa de frequencia que o receptor
abrange depende da bobina que se utilizar.
Para o caso presente interessa receber a
faixa de cerca de 6000 a 15.000 kilociclos
ou sejam 50 a 20 metros de onda.

Deve-se adquirir algumas bases de
lampada de cinco pinos (base UY) do tipo
maior, que tem 28 mm. de altura e 1 3/8
de polegada de diametro (35 mm). Nessas
bases enrolam-se as bobinas de acordo com
os dados seguintes:

A B C A B C
NOde voltas — 15 5 5 8 4(3) 3
Fio — 22DCC 34 DCC 34 DCC 18 DCC 34 DCC 34 DCC
Faixa — 5500—9500 Kilociclos 9000 15000 Kilocid®os

Os enrolamentos sdo feitos de acordo
com a fig. 5 que mostra a bobina de 9 a
15 megaciclos.

As espirais de cada enrolamento séo
‘unidas umas as outras, devendo ficar uns
2 ou 3 milimetros entre eles. Depois de
acertados e funcionando normalmente, os
enrolamentos podem ser cobertos com uma
camada de um bom verniz isolante como
por exemplo ¢ Duco transparenfe. Isso fi-
xard melhor o enrolamento na férma.

Os outros tipos de bobina podem ser
empregados, com a condi¢gdo da montagem
ser erigida, afim de evitar vibragoes. Em
vez do suporte tipo UY e a forma de base
da lampada, pode-se usar uma tira do ebo-
nite com 5 femeas do tipo General Radio
ou semelhante e uma forma de tubo de
ébonite ou baquelite com os respectivos
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machos. Esse tubo devera ter 3 a 4 cm.
de diametro e 8 cm. de comprimento.

As baterias devem ser ligadas nos bor-
nes de traz do receptor de acordo com a
figura 3.

A voltagem de negativacio da grade
da lampada auxiliar de baixa frequefcia
deve estar de acordo com a respectiva vol-
tagem de placa.

Revista QTC n° 1, 1934, pg 52. Acervo de PU 1 WJH, Ricardo.



Para o tipo 30 indicado-é a seguinte:

Volt. Placa . (+B) 90 135 180
Volt. neg. Grade (—C) 45 9 135

Na ligacio dos fones deve-se ter o
cuidado de ligar o terminal cuja capa tem
linha vermelha no 2.” terminal, a contar da
direita, que esta ligado ao -} B. Si o cor-
dao do fone nao trouxer esta indicacio,
uma experiencia, ouvindo um sinal, indi-
card a melhor ligac¢do.

¢) Funcionamento
L] .

Estando todas as ligacoes verificadas,
lampadas e bobina nos respectivos supor-
tes, baterias ligadas e fones no ouvido, a
antena desligada, ponha-se o punho do po-
tenciometro 4 esquerda e feche-se o inter-
ruptor. Os fones devem permanecer silen-
ciosos, mas ao torcer para a direita o poten-
ciometro, em certa posicio deve-se ouvir
um ligeiro estalido indicando que a detecto-
ra (34) entrou em oscilag¢ao. Desse ponto do
potenciometro em diante, deve-se ouvir um
leve chiado nos fones. Esse estado de osci-
lacao tambem se verifica tocando de leve
com o dedo no terminal de grade da dete-
tora. Deve-se ouvir um estalido nitido no
caso da lampada estar oscilando normal-
mente; esse estalido cessa quando se gira
o potenciometro suficientemente para a es-
querda. Pequenas diferencas de montagem
podem fazer com que a lampada nio oscile
mesmo com potenciometro todo para a di-
reita e mesmo com todas as ligacdes cer-
tas. Por isso convem ter uma ou duas vol-
tas a mais na secio B da bobina, para se-
rem retiradas depois. Si ainda assim nao

oscilar convem trocar os dois fios, que vao
aos ternimais dessa se¢io B da bobina,
no suporte da bobina. E’ muito comum uma
certa confusao nessas ligacgoes.

Por outro lado, embora silencioso,
com o potenciometro todo 4 esquerda, pode
acontecer que, quando se chegue a meio
caminho, a oscilacdo seja muito violenta,
ouvindo-se nos fones um guincho bastan-
te forte. O corretivo mais provavel é di-
minuir o numero de voltas das seccoes B.
Em resumo a entrada da lampada em os-
cilagdo deve se produzir de um modo
suave. Isso se obtem alterando o numero
de voltas da secdo B, e tambem variando
entre 1 a 5 megaohmes o valor da resis-
tencia R.

Depois de obtida a oscilacio, em uma
posicdo qualquer dos condensadores C, e
C,, sera necessario verificar si a lampada
oscila sobre toda a faixa de ondas, desde
C, e C, todo féra (minima capacidade) até
C, e C, todo dentro (maxima capacidade).
Em geral o ponto do potenciometro em cue
se obtem oscilagdo, varia com a posi¢do
dos condensadores, sendo mais 4 direita.
para capacidade maior.

Conseguindo-se a oscilacdo regular .
em qualquer posicio dos condensadores
de sintonia, liga-se a antena ao terminal
do condensador de antena C, Variando o
condensador principal de sintonia C,.7esde
0 até 100 e conservando o potenciometro
pouco 4 direita do ponto em que se inicia
a oscilacdo, deve-se encontrar, com qual-
quer das bobinas, varias posicoes em que
se ouvem sinais telegraficos. E’ facil de
verificar que o receptor é mais sensivel e
produz sinais mais fortes quando o po-
tenciometro estd no ponto em que a de-
tetora entra em oscilacdo; 4 medida que
se avanga com ele para direita, a intensi-
dade dos sinais diminue. ’

Parece-me inutil detalhar demais’
aqui, o manejo do receptor — meia hora
passada trabalhando com ele, ensina mais
de que muitas paginas escritas.

No proximo numero daremos uma
explicacao dos varios fenomenos que nele
se passam; por ‘hora tratemos de poér nas
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maos d*principiante um instrumento com
que ele se iniciard na vida de radio-
amador.

Ouyidos alguns sinais deve-se pro-
curar aumentd-los em intensidade, va-
riando o condensador de antena C. Com
as antenas habituais, digamos de 10 a 20
metros de comprimeito de fio, verifica-se
que, em certas posi¢oes do condensador
de antena, a detectora payra de oscilar,
para recomecar quando se continua a va-
riagdo do condensador. Este fenomeno
sera aproveitado mais adiante na constru-

enormemente a encontrar qualquer defeito
ou erro de arameagdo.

Tratemos agora de uma alternativa
de grande interesse economico, a saber a
substitui¢do das baterias de placa (os blo-
cos de 45 V) por um eliminador fornecendo
a voltagem de placa (- 90 a 180 V) ligado
a corrente alternada da iluminacdo de
casa (110 a 120 V e 50 ou 60 ciclos). O
eliminador de bateria é parte integrante
dos receptores que funcionam inteiramente
com a energia tirada da corrente alterna-
da de iluminacéo caseira. Um tipo desses

T
g L4
2,5V
Int. 25V &Q_QQ_Q, T —o+4 180V
o—"" 80 . R4
L

120v.

\ T — Transformador do eliminador.
V' — Lampada retificadora tipo So.

L — Indutividade de 30 H ou maior, para so mA.

Cy, Cy — Condensadores fixos de filtro, 8 1 F para 250 V.
Ry, Ry — Resistencia de carborundo de sooco obmes para 2 Wattes.
A A ultima parte &o filtro (Ly e Cg) é em geral dispensavel, L, = L;, C3 = C>).
F -~ Enrolamento dando 2,5 ou 6,3 V encontrads em quasi todos os transformadores no mercado.

Int — Interruptor. .

L, ¢ Cy — Secgio adicional de filtro em geral dispensavel e destinado a tornar mais perfeita a filtragem.

¢do e uso do seu primeiro frequencime-
tro.

Si a faixa de C; em que a detectora
deixa de oscilar é muito grande, convem
afastar a se¢do C da bobina, das outras,
e talvez diminuir o numero de voltas des-
sa secao.

Lembramos que é de toda convenien-
cia ter-se pelo menos um voltemetro de
corrente continua, afim de verificar os di-
versos circuitos do receptor — isso facilita

5 -

receptores, semelhante ao que descreve-
mos acima, sera detalhado no proximo nu-
mero. Por isso daremos desde ja a des-
cricdo do respectivo eliminador.

A figura 6 da o circuito com os valo-
res das diversas pecas.

O conjunto do eliminador seria mais
caro que 2 blocos de baterias de 45 voltes
e menos que 4 blocos. Uma solucdo acei-
tavel do problema da voltagem de placa
para o principiante seria de utilizar no



come¢o dois blocos de 45 voltes, que de-
verdo durar alguns mezes e em seguida
construir o seu eliminador.

Na fig. 6, o ponto P corresponde 4
voltagem de 67 voltes que vai ao terminal
correspondente no receptor. Em muitos
transformadores, no mercado, o enrola-
mento secundatio que vai ao filamento da
lampada néo tem tomada no centro. Neste
caso o fio marcado -+ vae a qualquer um
dos terminais de filamento da lampada.

II — O CODIGO

Si o principiante chegou a esse ponto
e 0 seu receptor estd funcionando normal-
mente, a primeira cousa a fazer é apren-
der o codigo — isso é essencial porque é
contra o regulamento nacional e interna-
cional dar o passo seguinte, que é operar
uma estacdo transmissora, sem conhecer
o codigo telegrafico.

O amador deve outrosim, saber reco-
nhecer as faixas de frequencia em que lhe
é permitido operar.

Para isso o mais simples é servir-se
das listas de estacdes comerciais que da-
mos mais adiante e que enquadram apro-
ximadamente as faixas mais importantes
de frequencias de amadores. Sio essas fai-
xas as de 7000 a 7300 kec. (chamadas de 40
metros) e de 14000 a 14400 ks. (chamadas

de 20 metros).

III — O FREQENCIMETRO

Depois do receptor o primeiro instru-
mento a construir é o frequencimetro.

O ‘primeiro que o amador fizér sera
talvez um tanto grosseiro, e possivel-
~mente ndo muito bem calibrado mas teri
a grande vantagem de obriga-lo a servir-
se bastante do seu receptor em uma larga
faixa de frequencias e a conhecer muitas
estagées comerciais de telegrafia que séo
verdadeiros postes quilometricos na es-
trada das frequencias.

O frequencimetro que vamos cons-
truir, chamado de “absorcdo”, para uso
‘com o receptor, consta apenas de um cir-

cuito oscilatorio, isto é, de um condensador
e uma bobina, (fig. 9).

Colocando a bobina de um tal eir-
cuito bastante proximo e em relagio indu-
tiva com a do receptor — com a valvula
detetora oscilando — e movendo-se rapi-
damente o condensador, haverd um ponto
em que o circuito do frequencimetro passa
pela frequencia da detetora. Nesta ocasido
a detetora deixara de oscilar ouvindo-se
entdo um pequeno ruido nos fones tal como
o de que se descreveu no funcionamento
do receptor. Movendo-se entdo lenta-
mente o condensador do frequencime-

tro, verifica-se que, numa certa regido
apenas, a detetora pira de oscilar. Afas-
tando-se as bobinas, isto é, diminuindo-se
o acuplamento do frequencimetro com o
receptor, chega-se a uma posi¢io em que
uma varia¢do de capacidade do condensa-
dor do frequencimetro faz cessar a osci-
lacado da detetora sémente em cerca de
uma divisdo. Si o receptor estivesse sin-
tonizado para uma estacio de frequencia
conhecida diriamos entdo que aquela po-
sicio de condensador do frequencimetro
correspondia Aquela frequencia.

Sintonizado o receptor para estacdes
diversas e repetindo o processo, chegaria-
mos a determinar, para uma seria de posi-
¢oes do condensador do frequencimetro, as
frequencias correspondentes.

As condigGes essenciais a que deve sa-
tisfazer um frequencimetro séio: material
da melhor qualidade possivel (de minimas
perdas em alta frequencia) e a rigidés
maior possivel, para estabilidade de cali-
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bragdo. E’ conveniente a montagem do
condensador variavel numa caixa metalica
ou lata afim de que, ao seguria-la com a
mio, ndo se altere as capacidades resi-
duais. O mostrador do condensador deve
estar perfeitamente fixo sobre o eixo pois
qualquer jogo ai, tornaria a calibraciao du-
vidosa.

A fig. 9 dA uma sugestdao para a mon-
tagem do frequencimetro.

Para um mostrador de 3 polegadas (7,5
cm), a lata contendo os condensadores
poderi ter uns 10 cm de diametro; para
o mostrador de 4 polegadas a lata tera
12 cm.

O condensador deveria ter cerca de
100 F com duplo espagamento das pla-
cas e isolamento de primeira qualidade
(isolantite, pyrex, ete.).

o=

Fig. 7.

A bobina deveri ter as hastes fixas
solidamente na férma. O numero de voltas,
diametro e espacamento vio indicados na
tabela anexa. Um jogo de bobinas per-
mite ter o frequencimetro apto a medir
qualquer frequencia desde as mais altas,
que nos interessam, até as mais baixas.

A “curva de calibragdao ”do frequenci-
metro se faz depois de feitas para cada
bobina uma serie de observacdes como a
que foi indicada mais acima. Assim por
exemplo observam-se as estacoes:

PSY em 6882 kc em 20 do condensador.

WZXAF em 9630 ke em 50 do condensador.

RADIO COLONIALE em 11810 kc¢ em 86
do condensador.

Anotando-se na folha de papel qua-
driculado esse ponto, como indica a fig. 7,
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far-se-4 passar por eles uma curva 4 mao
livre. Quanto maior fér o numero de pon-
tos observados tanto melhor e mais exata
serd a curva. E’ de notar que pequenos
erros de observacado fardo com que a curva,
que se tracar e que deve ser bastante con-
tinua e sem quebras, talvez nao possa to-
car em todos os pontos. Ela deve seguir
um caminho medio entre os pontos obser-
vados e anotados na folha.

Note-se que cada frequencimetro tera
sua curva propria; a fig. 7 é um simples
exemplo.

Um frequencimetro como o da fig. 7
abrange, com cada bobina, uma faixa de
frequencias muito extensa, e por conse-
quencia sera de pouca precisdo. A faixa
de amador de 7000 a 83000 kc, no caso da
fig. 7, esta toda dentro das divisdes 22 a 24

Radid Cal. lZdOL' j“.-
WIhT / - uoooo'x_c'.i
Wa 8000 x;ﬁc
”/‘JZ 1 -1 e
vt ' 1 6000 K&
/ . v

0 20 40 & 80 e
Diwvis3o "do Mostrador
do Condensador . -

do mostrador. Para certos casos é vanta-
joso abranger uma faixa grande mas em
outros casos seria preferivel “abrir” ou
“espalhar” uma faixa sobre um maior nu-
mero de divisdes, permitindo assim obter
leituras mais precisas. Um dos meios de
conseguir esse efeito estd indicado na figs
8 e consiste em ter um condensador fixo C,
em paralelo com o condensador variavel Ca.
Quanto menor a faixa de frequencias' que
se desejar abranger, tanto menor o conden-
sador variavel em comparacido com o fixo.
Convem todavia notar que, por sua natu-
reza, esse tipo dé frequencimetro nao é de
grande preciséo, e que a indicacdo audivel .
que ele fornece nao é muito aguda. Quan-
do se tenta fazé-lo abranger uma faixa
muito estreita, com uma variacio de ca-



pacidade muito pequena, chega-se a um
ponto em que a detetora do receptor cessa
de oscilar, numa regido um tanto larga e,
a indicacdo fica menos nitida.

Fig. 8.

Bobinas para frequencimetro (fig. 7):
Frequencia Voltas Fio

3.500 — 8.500 Kc 20 16 DCC

8.000 — 17.000 Kc i 16 D'C:C

A forma da bobina deve ser de 2 po-
legadas de diametro (5 c¢m); as voltas devem
ser enroladas unidas umas 4s outras, o con-
densador deve ser de 100« F. Esses dados
530 aproximados — cada um fard as altera-
¢Oes que as exigencias aconselharem.

Damos a seguir uma lista de estagdes
comerciais com as suas frequencias, que

FREQUENCIA PREFIXO
4180 TQA
42176 WIR
4535 WDG
4860 EAX
4875 RKF
5000 wWwv
5185 WDK
5260 WQN
5420 TQD
5905 LCI
6600 DAN
6882 PS4
6935 WID
6965 WIZ
7325 DHE

Existem no comercio condensadores de
duplo espagamento, com uma secdo fixa
e outra variavel, proprio para o tipo de
frequencimetro da fig. 8.

8000
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servira para calibrar o frequencimetro

pelo metodo da cessacdo de oscilacdo da

N

detetora, como foi dito acima. E’ preciso
saber regularmente bem o codigo para re-
conhecer as estacoes. Estas estacdes, quan-
do nao estdo em servigo, costumam fazer
umay serie de V V, ou A B C e em seguida

assinar o prefixo respectivo.

E’ preciso uma certa paciencia para

reconhecer muitas, pois frequentemente,

mesmo sem estar em servico, ficam trans-
mitindo em grande velocidade:

FREQUENCIA PREFIXO

7350 PDT
7770 FTF
8135 JUE
8830 LSD
9400 XDA
9490 WEF
9530 WZXAF
9980 LCJ
10015 TMA3
10325 PPM
10350 LSX
10630 WED
10860 PPM
10920 DHA
11695 YUQ



FREQUENCIA PREFIXO
12160 FQO
12600 DNA
13000 KEJ
13435 .~ 'WRD
18720 KLL
13930 WIK
13960 KNW

Muitas outras estagdes poderao ser
ouvidas mas ndo podemos aqui transcre-
ver as frequencias délas. Dirigindo uma
consulta ao Departamento Tecnico a fre-
quencia da maior parte das estacGes po-
dera ser obtida. °

Para ser usado, em combinacdo com
o transmissor, com o fim de medir a sua
frequencia, o frequencimetro deve, de pre-
ferencia, sofrer uma pequena alteragdo, ou
antes um acrescimo, afim de dar uma boa
indicacdo visual. E’ o que esti indicado
na fig. 7.

Esse indicador visual consta de uma
pequena lampada tipo “de bolso” (migno-
nette), e pode ser uma de incandestencia de
2,6 voltes (das que se usam em lampadas
de bolso) colocada na posicdo X ou uma de
gaz neon ou argon na posicio N. O re-
ceptaculo da lampada péde ser montado
na propria tampa da caixa do frequenci-
metro, entre os terminais de fixacdo da
bobina. }

Como qualquer mudanga na arameagio
altera a calibracdo, é necessario colocar
esse indicador logo de inicio, se o apare-
lho vai futuramente ser utilizado com o
transmissor.

0 frequencimetro que acabamos de
descrever ndo é um aparelho de grande
precisio mas é de grande utilidade na es-
tacdo, e sua construcio e emprego, alta-
mente recomendaveis ao principiante. Mais
tarde descreveremos outros tipos e meto-
dos de calibracao.

IV — TRANSMISSOR

Sdo treis as partes da estacdo trans-
missora:
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FREQUENCIA PREFIXO
13965 TQL
14410 DIP
14480 PLK
14920 WAZ
15330 WZXAD
15970 ‘WKO
16665 DAN

o transmissor;
a fonte de energia e

a antena.

O primeiro transmissor do amador
deve ser de potencia pequena e de manejo
simples. Isso ndo implica em alcance pe-
queno, pois as altas frequencias tem um
habito estranho de alcancar milhares de
quilometros com potencias irrisorias em
certas ocasioes em que as condi¢des de pro-
pagacdo sao oOtimas.

A faixa de frequencias que aconselha-
mos ao principiante é a de 7 megaciclos ou
“40 metros”. Essas frequencias servem
para comunicacio em quasi todo o Bra-
sil dia e noite.

Sdo duas as maiores dificuldades que
tem a vencer o principiante no seu pri-
meiro transmissor — colocar a frequencia
do transmissor dentro da faixa em que lhe
é permitido operar e garantir uma estabi-
lidade razoavel na frequencia transmitida.

Essas duas dificuldades podem ser
vencidas de uma vez com o tipo simples
de transmissor que a seguir descrevemos,
e que tem uma potencia de uns 5 wattes
— suficiente para'grandes empreendimen-
tos. Ndo se assustem com o cristal pois é
ele que permite esse resultado. O manejo
é realmente simples e menos sujeito ao
imprevisto de que nos osciladores apa-
rentemente mais simples.

a) Montagem
Aconselhamos muito a todos qie tra-

tem de obter um cristal e que se iniciem
com esse transmissor. A fig. 11 mostra as
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V' — Valvula tipo §9.

Q — Cristal de quartzo de frequencia 3500 a 3650 — k ¢

Ly Ly Lg — Vide texto.

C¢ Cy — Condensadores wariaveis de 50 a 100 up F

Cy Cy — Condensadores variaveis de 200 a 300 pp F.

Cy C¢ C; — Condensadores fixos de mica de 0.003 a o.o1 p F tipo de recepao (sangamo, TCC, etc.)
R — Resistencia de carborundo de 2 wattes — 80.000 a §0.000 obmes. ’

BRF — Bobina de barragem de alta frequencia, 200 woltas fio 34 DCC (on 36 DCC) sobre tubo de 3

cm. de diametro (3 a 4).

ligacoes, e a sua legenda explicativa da
informacdes sobre as pecas utilizadas.

Além das pecas ai indicadas sera ne-
cessario adquirir:

1 — Suporte de 7 pinos tipo medio para
valvula 59.

1 — Valvula tipo 59.

(E’ possivel que a valvula Philips F443
trabalhe muito bem nesse circuito, for-
necendo uma potencia ainda maior que
a 59).

1 — Base de madeira de dimensdes ade-
quadas.

4 — Tiras de ebonite ou isolante parecido,
sendo uma de 5 e¢m, duas de 15 cm
e uma de 10 ecm de comprimento, to-
das de 2 em de largura por 5 mm de
grossura.

5 — Terminais de macho e femea tipo Ge-
neral Radio ou equivalente.

6 — Terminais comuns, ou tipo “Fahnes-
tock” ou simplesmente parafusos de
maquina de 3/16” X 3/4” com porcas
e arruélas.

4 — Mostradores ou punhos para os con-
densadores de sintonia. Fio para as li-
gacdes — n.° 12 ou 14 e flexivel du-
plo n.° 18 ou 1€ para o filamento. Pa-
rafusos para fixar as pecas da ma-
deira.

1 — Miliamperemetro de corrente continua
com escala de 0 — 100 ou 0 — 150
mA.

1 — Lampada tipo “mignonette” de 14 V
— 0,5 A com receptaculo.

1 — Valvula de gaz neon do tipo pequeno
ou uma do tipo de 110 V da qual se
retirou a resistencia de carca de 2000
ohmes que tem dentro da base.

~ 59



A fig. 12 mostra uma boéa disposicdo
das pegas na base de madeira todas as pe-
¢as sdo montadas 4 vista no lado de cima
da base e as ligacdes feitas com fio 12 ou
14 nt ou encapado. Os terminais P, G, K
e F na parte de traz sdo ligados por baixo
da base aos terminais dos condensadores
Cz; e C4 e do suporte da lampada, atraves-
sando os fios de ligacdo a base de madeira
nos furos marcados com os mesmos nomes.
Estas ultimas ligacoes devem ser feitas
com fio flexivel isolado com borracha.

A bobipa L, pbde ser feita com fio n.
20 com duas capas de algoddo enroladas
sobre um tubo de ebonite ou baquelite ou

Ter minal da

superior
|| TR T

p]QCO

TR

curto circuito. Utilizando tubo ou fio de
cobre recozido' (macio) pdde-se usar uma
forma de 6 cm. de diametro. O compri-
mento total deve ser de 7 em.

A bobina L, deve ser feita como a Ly,
com 3 a 5 voltas e deve ser montada sus-
pensa aos condensadores C; e C,. O acupla-
mento dessa bobina com a L, ajusta-se for-
cando-a num ou outro sentido; o diametro
pode ser de 5 em.

O suporte do cristal deve ser adequa-
do ao cristal empregado e podera ser feito
com relativa facilidade; em geral os ama-
dores usam cristais com as duas placas em
contito com a superficie do cristal. Em

Placa superior de
Laldo cromado ou
niue]ado

Baqué]ife -

N
N

Laldo cromado

oo ! S o kaquelate
N| | < Baguelite
lpTaca inferior
‘ Fig. 13

papeldao parafinado de 1 % polegadas de
diametro (35 a 40 mm). Devem ser enro-
ladas 24 a 27 voltas unidas umas contra as
outras. .

A bobina L, péde ser tambem enrolada
sobre tubo igual 4 da L, com fio n.° 12
DCC com 20 voltas unidas ou ainda melhor
com tubo fino de cobre nt de 3 a 4 mm de
grossura, enrolado num diametro de 6 cm.
Serdo necessarios cerca de 12 a 15 voltas.
Essa bobina se faz enrolando o tubo fino
sobre uma forma de 5 cm de diametro
apertando bem as espiras; depois retira-se
da forma e afdstam-se as voltas umas das
outras para que ndo fiquem voltas em
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uma chapa de baquelite (ou ebonite) de
5 mm recorta-se um orificio retangular ou
circular conforme o feitio do cristal dei-
xando uma borda de 10 a 15 mm.

A fig. 13 da uma ideia do tipo de
construgdo. E’ essencial que as duas super-
ficies metalicas, em contito com o cristal,
sejam planas o quanto possivel.

A placa de cima nado deve ser pesada
demais, e a sua ligacdo ao terminal deve
ser feita com fio bastante flexivel, por
exemplo, um feixe de 10 fios n.° 40 esmalta-
dos ou nis. Convem experimentar com va-
rias chapinhas até acertar com a de melhor
peso. Para comecar, uma moeda de $500
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V' — Valvula retificadora tipo 83.
T — Transformador de forca, primario 110 — 120 V com:

1 Sec. de 5 V — 3 A bem isolado, com tomada central ,
1 Sec. de 550 — o — s50 V para 0,3 A.

1 Sec. de 2.5 — 2 A.

Ly — Bobina de filtro, cerca de 10 H para 250 mA.
Ly — Bobina de filtro, cerca de 30 H para 250 mA.
Cy, Co — Condensadores fixos de 4 p F para 600 V.
R — Resistencia de fio com cursores, 25000 ohmes para 50 ou 75 wwattes.

Int— Interruptor.
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alizada numa face, péde servir. A chapa
de baquelite ou semelhante deve ficar afas-
tada da base por uns pequenos pés isolan-
tes afim de isolar a chapa metalica infe-
rior, que néo esti em potencial de terra.

b) Alimentaciao

A fonte de energia, cujo esquema vai
indicado na figura 11 b com detalhes da
respectiva legenda, pouco difere da que foi
indicada como eliminadora da bateria para
o receptor. E’ porém aqui a ocasido de con-
siderar um possivel futuro aumento no
transmissor. Si é intensdo do amador per-
manecer com o transmissor, tal qual estd

Um voltemetro de alta resistencia,
com a escala até 750 voltes é, si nao uma
necessidade, uma conveniencia que ndo
deve ser desprezada.

Antes de completar as ligagdes do
conjunto de for¢a ao transmissor, ligue-se
a corrente alternada no C. F. (conjunto de
forca) para verificar o seu funcionamento.

Tendo um voltemetro basta verificar a

.voltagem entre os terminais 3 e 4 (100

voltes) e 3 e 5 (350 voltes) ajustando-as si,
for necessario. Ndo tendo voltemetro, ve-
rifica-se o funcionamento colocando o mi-

Fig. 16

descrito, entdo o transformador T podera
ter 375 voltes de cada lado da tomada cen-
tral de alta tensdo e permitir uma corrente
de cerca de 80 mA (um eliminador usado
em aparelho de radio-difuséo podera servir
em muitos casos); si porém tiver em men-
te um aumento de pontencial utilizando
lampadas que aturem 500 voltes na placa
sera melhor construir desde o comego um
conjunto que possa fornecer 500 voltes com
200 a 250 mA. No conjunto de 350 voltes
é preferivel condensadores de papel im-
pregnado.

O conjunto de for¢ca péde ser montado
numa base de madeira com a disposicao de
pecas sugerida na fig. 16.

02

liamperemetro de 100 ou 150 mA interca-
lado no ponto X (entre o terminal da re-
sistencia e o fio do negativo).

Ele deve entdo indicar 15 a 20 mA. O
cursor dos 100 voltes fica a cerca de % da
distancia entre (—) e (- ) no conjunto-
de 500 voltes e a 1/3 no de 350 voltes.

Completam-se agora as ligacdes do
C. F. com o transmissor, 1 com 1, 2 com 2
etec. O manipulador entre os terminais M
e o miliamperemetro entre 5 do C. F. e b
do transmissor. Fecha-se o interruptor do
C. F. e deixa-se aquecer o filamento da
osciladora durante uns 30 segundos a 1 mi-
nuto.

Coloca-se o conderzsador C, a 5% da



capacidade, C, em 0 e C; e C, em 0 e calca-
se no manipulador. Si a lampada estiver
oscilando, a corrente sera de cerca de 30
a 40 mA; do contrario serd de 50 a 60 mA,
supondo-se que a corrente seja alta. Gi-
rando o condensador C,, em certa posigao a
corrente deve ter uma quéda brusca bai-
xando a 30 pu 40 mA. Tocando nessa oca-
siio a base da lampada neon, na ligagao do
catodo ao condensador C,, ela deve brilhar,
indicando presenga de voltagem de radio-
frequenc1a e portanto oscilacdo da lampa-
da. O frequencimetro com a bobina de
3500 ke acuplado de perto a bobina L,
tambem devera dar uma indicagdo. Si 0

Fig. 10

acuplamento nessa ocasido for demasiado,
cessard a oscilacdo indicado por um brusco
aumento na corrente do mA. Si for um
acuplamento adequado a lampada do fre-
quencimetro poderd chegar a incandescer
um pouco.

Como o cristal é de 3500 a 3650 ke de
frequencia fundamental, serid essa a fre-
quencia de oscilagio da lampada, o que
tambem podera ser controlado ouvindo-se
no receptor com a bobina de 7000 ke, pois
o segundo harmonico deve produzir nessa
faixa um sinal forte.

Girando agora o condensador C,, em
certo ponto a corrente baixara bruscamen-
te para 10 ou 15 mA. Nessa ocasido a
lampada do frequencimetro brilhari forte-
mente assim que ele fér acuplado a L,
(usando a bobina de 700 kc do frequenci-
metro). Melhor ainda do que o frequenci-

metro serd a lampada neon ou a lampada
de 14 voltes montada no seu receptaculo
e com uma bobina de 4 ou 5 voltas de 5 cm
de diametro de fio D. C. C., acuplado a L.
Essa lampada de prova (fig. 10) é de
grande utilidade na ajustagem do trans-
missor. Quando o acuplamento da lampada
de prova é suficiente para que ela tenha o
seu brilho normal a quéda da corrente de
placa com a sintonia de C,, torna-se menor
e chega a ficar muito pequena relativamen-
te a intensidade luminosa. E’ que ai estd
sendo utilizado quasi toda a energia dis-
ponivel no circuito de placa da lampada en-
quanto que sem a lampada de prova acupla-
da, a energia retirada era insignificante.

Péde-se retocar a sintonia de C; para
obter 0 maximo de brilho na lampada de
prova.

A posi¢do mais estavel da oscilagao
obtem-se por meio do condensador C;, com
capacidade reduzida (cerca de 30 a 40
wu F dependendo da bobina L,). Convem
agora experimentar a manipulacdo para
verificar a estabilidade. Ouvindo-se no re-
ceptor, encontram-se muito apitos de si-
nal do oscilador proveniente de combina-
¢oes de harmonicos do oscilador com outros
da detetora oscilando. Sintonizando-se um
desses sinais, manipula-se o transmissor e
variando C, chega-se a uma posicdo em que
a manipulacio é mais perfeita com um mi-
nimo de variacdo do sinal (minimo de
“piado”). Sera essa a sintonia que convem.

Temos agora um transmissor — tra-
temos da antena.

Livraria Moura
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¢) Antena

Entre dois suportes, com altura ra-
zoavel, estica-se a antena construida de
acordo com a fig. 15. Os espagadores po-
dem ser de tiras de vidro de 2 cm de lar-
gura, amarrados aos fios da linha de trans-
missdo com fita isolante ou melhor espa-
radrapo e colocado de 2 em 2 metros con-
servando-se essa linha bem tesa.

Liga-se a linha aos terminais corres-
pondentes do transmissor. Calcado o mani-
pulador e sintonizado bem para o minimo
de corrente de placa (10 a 15 mA), giram-
se os condensadores C, e Cy simultanea-
mente até que a corrente passe por um
maximo. Retoca-se a sintonia de C,. Ha-
vera nova quéda de corrente. Reajustam-se
C, e C, para um nova maximo de corrente
e teremos energia na antena. Tocando com
a lampada neon um dos terminais da linha

Fig. 14

de transmissio, ela indicard voltagem de
radio-frequencia.

A corrente de placa sera de 30 a 40
mA, e o transmissor estara funcionando
normalmente na frequencia dupla da do
cristal, isto -é, na faixa 7000 e 7300 kc. In-
serindo a lampada de prova no ponto mar-
cado X junto ao terminal da linha de trans-
missio ela incandescerda, mas ela nao deve
ser mantida ai pois consome energia inu-
tilmente. Uma melhor indicagdo perma-
nente sera uma lampada de bolso em para-
lelo sobre uns 30 cm no meio da antena.
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O maximo de brilho ai indicard a melhor
sintonia. (Dois fios de 15 a 20 cm soldados
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Fio 12 ou 14 esmaltado.
3 isoladores de 15 cms.
Espagadores em quantidude suficiente

Fig. 15

na lampada e tudo protegido com fita iso-
lante). .
Deve-se agora novamente verificar a
estabilidade da oscilagio em manipulagéo e
estamos prontos para o primeiro “QS0”.

Aparelhos de precisdo Weston, con-
densadores Cardwell, Valvulas Radio-
tron, Pilhas e Baterias Secas “Gaillard”
Material de Radio-Transmissdo em Geral
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