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Quando, no curso normal das ocorrén-
cias gque podem surgir nos “shacks”, se
torna necessaria a descoberta da causa
de TVI, ou de osecilacoes parasiticas, ou
dos avisos das autoridades sobre a trans-
missdo fora das frequéncias permitidas,
ou quando a antena nova niao carrega, ou
quando se necessita de um sinal de r.f.
para provar um novo preamplificador,
ou.quando o aparelho montado em casa
nao funciona de acdérdo com o que pre-
conisa o artigo escrito sébre o assunto,
entao, caro leitor, é chegada a hora de
recorrer a um oscilador conhecido pelo
nome de oscilador I.D.G. (grid-drip-
per).

O campo de aplicagbes para o oscila-
dor 1.D.G. ¢, praticamente, ilimitado.
Intimeros artigos concernentes a ésse as-
suntd tém aparecido em revista (1, 2, 3)
e informacoes valiosas sdo encontradas
nos livros de instrucao fornecidos com
as versoes comerciais e amadoristicas do
aparelho. Todavia, apezar de toda essa
bagagem literaria, “CQ” recebe muitas
solicitacoes de informacdes adicionais
acerca de como usar o oscilador IDG.
E também surpreendente ver-se, freqiien-
temente, um amador lutando afim de ob-
ter uma solugfio para um seu problema
de medida de r.f., usando um IDG, sob
condicdes tais que o mesmo ndo podera
fazer um servico que preste,

Uso do oscilador IDG como
gerador de sinais, facili-
tando o alinhamento inicial
de um conversor para 2m,
O volt - ohm - miliamperi-
[y metro é ligado ao circuito
conversor para indicar cor-
rente de grade da valvula
misturadora. O oscilador do
conversor é desligado e o
IDG esta alimentando a en-
trada de alta impedancia
de uma antena de 4 de
comprimento de onda por
meio de acoplamento ca-
pacitivo frouxo.

do Engenheiro A. E. D. SCHLAEPFER, PY1AZU — De “"CQ"

A finalidade do presente artigo é pas-
sar em revista algum material ja publi-
cado sobre o uso do oscilador IDG, e ten-
tar fazer ressaltar algumas das possibili-
dades que podem levar a confusdo ao seu
uso.

DESCRICAO GERAL DO CIRCUITO

Para que se possa utilizar um aparelho
com to6da eficiéncia, ¢ mister se coms
preender o que ¢éle ¢ e como funciona (as
mulheres, nio obstante, guiam automo-
veis!). Assim sendo, gastaremos agora
um pouco de tempo na descricio da ela-
boragdo de um oscilador IDG.

Como inicio de conversa, todos os me-
didores IDG possuem um circuito resso-
nante. Este tltimo, usualmente, consiste
num condensador variavel e numa série
de bobinas de encaixe, as quais permitem
a cobertura de uma faixa bem extensa de
freqiiéncias. O mostrador de sintoniza-
cdo devera ser calibrado, de preferéncia
em leitura direta, em termos de freqiién-
cia. A facilidade de leitura e do. ajuste
do mostrador sio fatores importantes. A
precisio das marcacoes do mostrador de-
termina a precisao das medi¢des de fre-
gliéncia efetuadas por meio desse instru-
mento. Os aparelhos comerciais mais ca-
ros sao calibrados & mao, e a precisao
podera ser computada como melhor do




gque mais-ou-menos 2% . Resultados mais
pobres poderido ser esperados lidando-se
com unidades de mostradores pre-cali-
brados, muito embora os autores tenham
experimentado muitos déles que deram
resultados bastante bons.

A precisao de um desses instrumentos
feitos em casa depende do cuidado bb-
servado na calibrag¢io inicial e da esta-
bilidade inerente dos seus componentes.

Nenhum instrumento desse tipo se
manterd preciso se déle se abusar; des-
tarte, nio se pode pretender que haja
precisio na unidade que tenha sofrido
uma queda no chao, com violéncia sufi-
ciente para deformar a caixa ou o con-
densador, ou se bobinas tenham tido um
contato um tanto intimo com um ferro
de soldar quente. Finalmente, convem
dar énfase ao fato de que um IDG néo
foi desenhado para ser padriao de fre-
qiiéncias. . .

O circuito oscilante do IDG podera ser
usado como um ondametro de db%orc;&o

Essa possibilidade ¢ anotada aqui por-
que ¢ muito conveniente usar-se a uni-
dade, frequentemente, sem que se tenha
que liga-la & fonte de nrgia létrica.

O circuito sintonizador devera ser
usado em conexdo com alguma forma de
oscilador. A bem dizer, qualquer tipo de
circuito oscilante podera ser empregado.
O circuito mais popular para ‘tal aplica-
¢ao parece ser o co[pftts, utilizando um
condensador variavel de duas secdes
(split-stator) ligado entre a grade e a
placa de uma valvula triodo osciladora.
Esse circuito oferece possibilidades para
um bom funcionamento nas frequéncias
altas ,ja que as capacitidncias da valvula
se apresentam em seérie Além disso, ésse
circuito proporciona razoavel retro-ali-
mentacdo uniforme na faixa de sintonia.
A fim de levar a um minimo as resso-
nancias residuais, usam-se resistores, de

preferéncia a reatores (chokes), nas li-
gacoes de placa e grade. O circuito Col-
pltts nio se recomenda muito nas opera-
¢oes em baixa freqiiéncia, mas afortuna-
damente, éle podera ser transformado
num oscilador Hartley com a adicio de
uma derivacdo central na bobina (3).

Para as aplicagdes do “dipper” tem o
Colpitts uma outra vantagem; ambos os
extremos da hobina sao “vivos” em rela-
cio a “terra”. Isso 1mp11ca na possibili-
dade de awplar energia de r.f. de qual-
quer lado da bobina usando-se acopla-
mento capacitivo frouxo.

Muito embora o projeto de um oscila-
dor adequado possa parecer facil a pri-
meira vista, éle, contudo, nio é. A ati-
vidade do oscilador deve ser uniforme
em qualquer escala, para evitar a neces-
sidade de se re-ajustar, frequentemente,
e controle de sensibilidade do medidor.
Os efeitos de ressonédncia residual pode-
riam provocar “mergulhos” (dips) na
corrente de grade ao ser sintonizado o
oscilador através da faixa. Devem ser
eliminadas as ressonfncias da caixa do
instrumento, da carcassa do condensador
de sintonia e dos cabos de alimentacio.
Os contatos & “terra” do condensador se
sintonia, devem oferecer um modo de
operar eletricamente quieto. Em resu-
mo: ha mais com o que se preocupar ao
se montar um oscilador do que simples-
mente pegar um esquema qualquer a
esmo. ..

Antes de se tomar uma decisio a cérea
de qualquer dos desenhos é aquele que
mais convem, deve-se déle utilizar uma
amostra experimental, prova-la sébre to-
da a faixa de sintonia e determinar se
oscilagdes de amplitude razoavel sido
mantidas de ponta a ponta de cada faixa,
bem como observar se aparecem mergu-
lhos nas faixas importantes.

Aqui W2SPV esta usando o IDG .
como um detetor ndo oscilante
para verificar a qualidade de mo-
dulagcdo do seu transmissor de
144 Mc. A bobina do instrumen-
to foi colocada bem perto da bo-
bina final a fim de ficar assegu-
rado que realmente o sinal de
saida é o que estava sendo mo-
nitorado. A caixa cilindrica liga-

da aos bornes de antena do
transmissor é uma "antena-
fantasma”.
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Algo deve sér empregado afim de de-
notar a presenca e magnitude das oscila-
¢oes no circuito do IDG. Usualmente, um
medidor de corrente continua é o encar-
regado das medidas da corrente de grade
da valvula osciladora, Projetistas ha que
usam “olhos magicos” em lugar de me-
didores (4). Cumpre salientar que a sen-
sibilidade do medidor exerce a sua in-
fluéncia na sensibilidade final do instru-
mento, quando usado como um voltiime-
troy de r.f. (sébre éste topico, mais sera
dito, posteriormente). De um modo ge-
ral, ¢ de bom alvitre usarem-se medido-
res sensiveis afim de serem obtidas boas
indicacdes da corrente de grade sem a
necessidade de se introduzir poténcia ex-
cessiva no circuito oscilante.

Para a fabricacdo de um voltimetro de
r.f. sintonizado, basta ter-se A4 disposi-
¢do um circuito oscilante, uma valvula
e um medidor a essas funcdes, sido pe-
quenissimas. A grade e o catodo dal val-
vula osciladora podem agir como um dio-
do-retificador, para medir a tensao de r.f.
existente na metade do circuito de sin-
tonia. Consegue-se ésse intento removen-
do-se simplesmente a tensdo de placa do
oscilador. A sensibilidade desse tipo de
voltimetro de r.f. dependera, em certa
extensao, do medidor empregado.

Para a sensibilidade gue podera ser al-
cancada havera, todavia, um limite defi-
nido, em vez que em qualquer valvula
detetora diodo simples o fenémeno de
“potencial de emissdo” produz uma pe-
quena leitura no medidor, mesmo sem
estar a valvula sob a influéncia de al-
gum sinal. Os sinais que sdo fracos, se
comparados com ésse “potencial de emis-
sdo”, poderdo ser por éle mascarados.
Eis ai a razdo pela qual a maioria dos
medidores IDG convencionais sofre li-
mitagcoes na sua aptidio de detetar si-
nais debeis de r.f. Por outro lado, a re-
sisténcia relativamente alta de fuga de
grade requerida para uma boa operagao
oscilante, tende a limitar também a sen-
sibilidade.

Tem-se procurado em certos desenhos,
ultrapassar essa fraqueza inerente, apli-
cando-se uma pequena quantidade de ten-
sdo de placa no circuito do IDG, quando
na pasicdo “detetor”. A retro-alimenta-
¢do resultante aumenta o “Q” aparente
do circuito sintonizador. De modo todo
anilogo aos arcaicos receptores regene-
rativos, a sensibilidade é maxima ime-
diatamente antes do circuito entrar em
oscilacdo (5). Esse estratagema ndo ¢,
geralmente, seguido nas unidades tanto
comerciais como amadoristicas, uma vez
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que os circuitos que tendem para uma
sensibilidade maior, ndo sdo adequados
para uma extensa cobertura de freqiién-
cias e boa acao IDG.

CONTROLES DE SENSIBILIDADE

Afim de permitir que o medidor seja
capaz de operar numa faixa larga de ten-
soes de entrada, necessario se torna al-
gum modo de controle de sensibilidade.
0 referido controle ¢ também de valia
para permitir a colocacdao da indicagao
do circuito de grade do oscilador 4 meia
escala. (Independentemente dos melho-
res esfor¢cos dos peritos, ha sempre al-
guma variacdo de atividade ao correr da
taixa de sintonizacdo, tornando-se o 0s-
cilador menos ambicioso nas frequéncias
mais elevadas). Um resistor variavel, li-
gado em paralelo com o medidor de cor-
rente continua, ou em série como multi-
plicador, dara cabo da questio. Este tipo
de controle reduz a sensibilidade do me-
didor.

Outro tipo de controle foi imaginado
com o fito de apresentar certas vanta-
gens operacionais, chamado controle de
“current bucking” (corrente de oposi-
¢ao) . Este circuito serve para empurrar
uma corrente continua controlavel atra-
vés do medidor, em direcio oposta a
normal da corrente” de grade. Ele se
comporta com um ajuste de zero de um
medidor eletronico.

Ao mover-se a indicag¢io do zero do
medidor abaixo da escala calibrada, po-
der-se-a ajustar a gquantidade da variac¢io
escala acima devida a4 corrente de grade.
Este sistema tem uma vantagem princi-
pal. Suponha-se, por exemplo, que o 0s-
cilador esta produzindo uma corrente de
total de 2 mA e que algum distarbio ve-
nha causar uma queda na corrente para
1.9 mA. Se houvesse um resistor em
paralelo com o medidor para reduzir a
indicacdo déste de 2.0 mA para 0.5 mA,
a queda também seria reduzida na mes-
ma percentagem, de modo que o mergu-
lho seria de 0.5 para 0.475 mA. Se, por
outro lado, em vez de derivar o medidor,
reduzindo assim a sua leitura, se moves-
se o zero do medidor, para baixo, de uma
quantidade equivalente a 1.5 mA, a leitu-
ra normal do medidor seria 0.5 mA e o
mergulho original de 0.1 mA se man-
teria. Em outros termos, o circuito de
oposicdo tende a ampliar os efeitos dos
distarbios que afetam os oscilador — e
que é exatamente aquilo que desejamos
num oscilador IDG. E Obvio, ndao obs-
tante, que o emprego desse tipo de cir-
cuito niao traz lucros somente, eis que
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éle traz consigo um outro problema — o
da linearidade da escala do medidor, A
nao ser gque a unidade seja posta em fun-
¢icnamento a plena sensibilidade, ao ser
empregada como um voltimetro de r.f.,
indicagoes de pequenas tensoes poderio
‘cair abaixo de zero na escala, e as indi-
cacoes do medidor nao poderiao ser le-
vadas na devida consideragio para o jul-
gamento da percentagem das variacoes
na tensio qgue esti sendo medida. No
exemplo precedente, a variaciio atual foi
de 2.0 para 1.9 mA, ou cerca de 5% . Um
medidor no circuito de oposicdo, entre-
tanto, podera mostrar uma variacio de
0.5 a 0.4 mA, ou 20% . Isso traria cer-
tamente algumas cifras “alucinantes” no
que concerne ganho de antenas, por
exemplo. Nao se deve esquecer, porém,
que diversos desenhos de IDG existem
qu nao usam controie de sensibilidade
sob condicoes “normais” de operacao.

Dada gue foi, linhas atras, a combina-
¢do basica: circuito oscilante, voltimetro
de r.f. e oscilador, alguns aperfei-
¢oamentos sdo praticamente auto-sugeri-
dos. Se se vai usar o aparelho como um
detetor de r.f., sera muito conveniente
arranjar-se um modo de encaixar um par
de fones no circuito detetor, afim de se
ter um meio de se ouvir o sinal que esta
sendo detetado. Isso converte o instru-
mento num monitor de transmissio em
fonia. Se os fones sido conservados no
circuito quando o aparelho ¢ ligado para
a condicao de oscilador, obteremos o
equivalente de um receptor regenerativo,
o qual podera ser utilizado como moni-
tor da frequéncia e do tom de sinais de
onda continua — "CW* .

Como o oscilador gera tim sinal de
r.f. qgue podera servir para examinar
receptores etc., sera bom poder modular
ésse sinal .Se bem que um oscilador mo-
dulado, provavelmente, nio produzir um
sinal AM da mais alta qualidade, mesmo
assim sera util nas provas de receptores
nos estagios de audio, ou para detetar e
identificar o sinal do IDG.

CARACTERISTICAS MECANICAS

A soluciio do problema de locar os va-
rios componentes do instrumento basico
em montagens convenientes, deu ensejo
ao nascimento das diferentes disposicdes
mecinicas ora existentes. Cada qual tem
0 seu meérito e, possivelmente, alguma
desvantagem também, De um modo ideal,
a unidade deve ser bem, compacta, de
modo que seja facil usa-la nos mais aper-
tados lugares gue devem ser por ela exa-
minados. Tanto o medidor como o mos-
trador devem ser acessivel i vista, ao ser
usado o aparelho. O péso deve ser o
mais reduzido possivel afim de levar a
um minimo a fadiga do operador quando
éle necessita do instrumento para uma
longa série de experiéncias consecutivas.
Deve ser prevista uma fonte de alimen-
tagdo; se opta té-la incluida no aparelho,
aumenta-se-lhe o péso; se se monta se-
paradamente em outra caixinha, um cabo
devera conectar essa fonte ao IDG, o que
constitue um novo manancial de aborre-
cimentos como soe acontecer quando se
tem mais uma caixinha ocupando espa-
¢o da bancada. Uma fonte composta de
bateria de pilhas sécas ¢é interessante
para trabalhos no exterior, mas, como €

Esse é o modo que se em-
prega na determinacdo da
freqiiéncia natural de res-
sondncia de um reator de
.r.f., nas regides de V.H.F.
Neste caso, o reator age
como um circuito ressonan-
te em paralelo, no qual a
capacitdancia é formada pe-
la capacitdncia residual
existente entre as espiras
da bobina. Convém ressal-
tar que os terminais da bo-
bina estéo isolados da “ter-
ra” e afastados de objetos
que estdo ligados a “terra”,
Esse reator ocasionou um
mergulho em 130 Mec.




notoério, baterias costumam ter o odioso
habito de “falecerem” precisamente no
momento errado. Enfim: cada versido de
IDG encontrada hoje em dia no comeér-
cio apresenta certas vantagens e certas
desvantagens — ¢ aconselhavel, portan-
to, estuda-las bem, antes de ser feita a
escolha.

Pelo que se acabou de ver, pode-se fa-
zer o seguinte escorco sobre o instru-
mento, instrumento éste que, na verdade,

sdp cinco instrumentos basicos em
um Sso:
1) Oscilador IDG — Um oscilador de

r.f. calibrado, equipado com medidor
que ‘indica a atividade do oscilador.

2) Detetor oscilante Equivalente) a
.um receptor regenerativo simples, para
detetar sinais de r.f., pelo método he-
terodino, com o auxilio de um par de
fones.

3) Deletor ndo oscilante — Para a de-
tecdo de sinais de r.f. usando o seu me-
didor para medir as intensidades relati-
vas dos sinais, ou usando os *nes para
detetar a presenca de Am no sinal.

4) Gerador de sinais — Para gerar si-
nais fortes de r.f. de frequéncia conhe-
cida. Se for provido de modulagao, esta
sera, provavelmente, uma combinacéo de
Am e FM.

5) Oddamelro de absorgdo — Para a
medicdo de comprimentos de onda (ou
frequéncia) como um ondametro sinto-
nizavel, calibrado.

OSCILADOR IDG

Consideraremos, agora, as possibilida-
des da unidade operando ¢omo um osci-
lador IDG. Quando um oscilador se acha
acoplado a um circuito cue ¢é capaz de
lhe roubar poténcia de r.f., a sua ativi-
dade decresce. Essa situacdo ¢ analoga
A encontrada num estagio de saida de
um transmissor guando uma antena ¢ a
¢le aceplada e lhe principia a sacar po-
téncia a guantidade de tensao de r.f.
flutuante no tanque final é, assim. redu-
zida. £ 6bvio aue se o circuito de car-
ga esthd sintonizado, éle aceitara potén-
cia, mais prontamente, naquela frequén-
cia em que entra em ressonancia,

Se o “grid-dipper” esta acoplado a
uma carga do tipo nao ressomante (tal
como um ¢lo de baixa indutincia ali-
mentando uma resisténcia pura) a car-
ga aceitara poténcia s6bre uma faixa de
freaquéncia e o efeito sobre o oscilador
sera uma reducdo geral da corrente de
grade independentemente da nosi¢do do
mostrador. Podera ser virtualmente im-

Fevereiro - 1953

possivel detetarem-se efeitos ressonantes
num circuito dessa natureza. Se, por ou-
tro lado, o oscilador estiver acoplado a
um circuito paralelo L./C, de baixas per-
das, a poténcia serd absolvida mais efi-
cientemente na fregquéncia de ressonan-
cia do circuito de carga, e sera notado
mergulho bem definido, na corrente de
grade, ao ser sintonizado o oscilador na-
quela frequéncia. Quanto maior for 0*Q”
do circuito acoplado, tanto mais agudo
sera o “dip”.

Qualquer circuito elétrico passivel de
efeitos de ressondncia podera ser inves-
tigado por meio de um “grid-dipper”.
Circuitos paralelos L/C, secoes de linhas
de transmissao de r.f., cristais de quart-
zo, elementos de antena, se¢oes de filtros,
reatores de r.f. (com capacitancia dis-
tribuida), capacitores de desvio (by-
pass) (com indutidncia nos fios), circui-
tos ressonantes residuais formados pela
fiacdo e as suas caspacitincias associa-
das,... a lista provavelmente ¢ sem fim.
Antes de se usar o IDG para verificar a
frequéncia de ressonincia de aualquer
circuito elétrico, ¢ bem importante figu-
rar-se previamente, em presenca de que

sorte de circuito se estd. A nido ser que

se esteja apto a visualizar a natureza do
circuito ressonante, sera dificil determi-
nar-se como acoplar a poténcia de saida
do IDG ao dito circuito.

CIRCUITOS DE SINTONIA SINGELOS

Considere-se um circuito o cilante em
paralelo, constituido de uma bobina e de
um condensador de sintonizagao. Na
pratica, ésse tipo de circuito ¢ profusa-
mente encontrado em osciladores, esta-
gios intermediarios e finais de transmis-
sores, circuitos de armadilhas de onda,
estagios de entrada de receptores, de v.
h. f. sintonizadore de antena etc. Da ex-
periéncia gue tém os amadores com 0S8
circuitos de seus transmissores, sabem
éles como tais circuitos se comportam
quando se lhes fornece poténcia na sua
frequéncia de ressonincia. Se um dos
extremos da bobina vai a “terra”, ten-
soes altas de r.f. aparecem no outro ex-
iremo. Se a bobina possue uma deriva-
cdo central e se esta vai A “terra”, am-
bas as extremidades da bobina serdo “vi-
vas” em relacio a “terra”. A maioria
dos amadores conhece, igualmente, qual
o meio usado de transferir poténcia de
um a outro circuito ressonante. Se se
puder colocar a bobina excitadora bas-
tante perto da bobina a ser excitada,

(Cont. ne préximo namero)
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OSCILADORES LD.G.

Por E. Miles Brown, W2PAU em colaboracao com
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(Continuacdo do numero anterior)

conseguir-se-a o acoplamento por mutua-
inducao entre elas. Havera acoplamento
maximo quando a bobina excitadora for
colocada, na verdade, dentro da outra,
com o0s seus respectivos paralelos. Uma
gradacao de acoplamento podera ser ob-
tida, colocando-se as bobinas lado a lado,
em distancias convenientes, com os eixos
paralelos. E éste o caminho logico para
se aproximar de um circuito oscilante
singelo com um oscilador IDG.
Suponhase, no entanto, que a bhobina
esteja enclausurada dentro de uma caixa
de blindagem ou que a mesma esteja
montada de modo tal que se torne ina-
cessivel a aproximacdao da bobina do
IDG. O due ¢ que se faz, num transmis-
sor, no caso de se desejar transferir po-
téncia de um -estigio excitador para a
proxima grade, quando nio ¢ exequivel
conseguir-se um geito das bobinas serem
dispostas vizinhas uma da outra? Uma
das solugbes consiste em lancar-se mio
do acoplamento capacitivo. Como, tanto

o circuito tangue do IDG quanto o cir- .

cuito sob observacao, sio de alta impe-
dancia, (na freguéncia de ressonancia),
tivo requerida para transferir a potén-
cia entre os lados “vivos” das bobinas
pode ser bastante pequena. Ocasional-
mente, um acoplamento capacitativo ade-
quado podera ser obtido trazendo-se os
extremos da bobina do IDG, ou uma das
conexoes dos pinos de encaixe, para
perto de um condutor “vivo” do circui-
to ressonante sob verificacdo. Se tal pro-
cedimento nido for suficiente, um pouco
mais de capacitincia extra podera ser
adicionado enrolando-se uma extremida-
de de um pedaco de fio isolado num dos
pinos da bobina do IDG, e a outra extre-
midade enrolando-se num condutor “vi-
vo™do circuito em questio. Deve-se em-
pregar o acoplamento o mais frouxa-
menie possivel, visto como a capacitin-
cia residual assim adicionada & bobina
do IDG tendera a desnortear a calibra-
¢do do mostrador. O fio devera ser iso-
lado em ambas as pontas — a sua tnica
finalidade reside em prover uma peque-
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na quantidade de acoplamento capaci-
tivo e uma extensdo condutora entre o
IDG e o circuito em apreco.

Outra maneira que existe de transfe-
rir poténcia entre dois circuitos oscilan-
tes separados, consiste no acoplamento
por élo, e ésse sistema podera ser usado
também com o IDG. De fato, modélos de
IDG comerciais existem que fornecem o0
equipamento completo, incluido um ¢lo.
Em geral, os élos devem ser pequenos.e
desprovidos, tanto gquanto possivel, de
auto-inducdo, tendo em foco o proposi-
td de evitar efeitos de ressondncia em si
proprios. Pelo mesmo conseguinte deve
ser curta a linha de transmissio entre
os élos.

Frequentemente se nos deparam cir-
cuitos oscilantes em paralelo, para in-
vestigacdo, que nao sio compostos de
uma unica bobina e um capacitor com-
pacto. Circuitos ha que consistem em
elementos de reatincia residual. Por
exemplo, empregam-se, constantemente,
reatores de r.f. para bloguearem cor-
rentes de r.f. indesejaveis em determi-

Usando o IDG para determinar a frequén-
cia de ressondncia de um capacitor de papel,
com os seus terminais em curto. Este ocasio-
nou um mergulho em 3 Mc. As vezes se torna
dificil achar-se o mergulho devido ao baixo
“Q" na ressonancia.
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nados circuitos. E desejavel, nesses ca-
50s, que o reator de r.f. funcione como
uma impedancia elevada para a frequén-
cia que se deseja bloquear. A mais alta
impedancia que se pode obter num rea-
tor de r.f. ocorre quando éle se apre-
senta como um circuito ressonante em
paralelo. Os efeitos de ressonincia es-
tardo presentes, pois que a capacitancia
distribuida entre as suas espiras age co-
mo um capacitor de sintonia em para-
lelo com o enrolamento da bobina. Po-
de-se, consequentemete, tratar o reator
de r.f. como sendo a combinacio de ca-
pacitincia e indutincia, e procurar o
mergulho como em qualquer outro cir-
cuito oscilante.

Na fotografia que ilustra esta aplica-
¢do do IDG, o acoplamento empregadol é
o da indutancia mutua, e ambos os ter-
minais da bobina do reator sido isolados
da “terra”. Reatores de enrolamento
miultiplo podem dispor de mais de um
ponto de ressonancia.

O caso oposto ao acima descrito tam-
bém pode ocorrer, isto &, capacitores
com indutdncia distribuida nas suas co-
nexodes ou estrutura interna. Num cir-
cuito de desvio de r.f. deseja-se, em ge-
ral, que a impedancia existente seja a de
menor valor possivel, entre o ponto de
desvio e a “terra”. Nas frequéncias bai-
xas, a maioria dos capacitores parece e
age como capacitores os efeitos de
comprimento dos fios, ete., sio despre-

ziveis. Mas nas frequéncias altas, os efei-
tos indutivos no caso do desvio (by-
pass) tomam proporc¢des agigantadas, au-
mentando com a frequéncia. Muitas vé-
zes ¢ oportuno saber-se em que frequén-
cia os efeitos capacitivo e indutivo ten-
dem a se cancelar e produzir, entio, a
mais eficiente acdo de desvio. Isso pode
ser conhecido unindo-se os terminais do
rapacitor em forma de espira, podendo
entao ser tratado assim como um simples
circuito oscilante em paralelo. O IDG
podera ser acoplado indutivamente a
esla espira. A frequéncia ressonante ob-
tida por ésse método sera a de melhor
acio de desvio; nao se deve esquecer,
nao obstante, que nas frequéncias acima
desta o capacitor passa a agir quase
como um reator de r.f. A frequéncia de
ressonincia aproximada depende tdo
inerentemente do tipo do capacitor, que
¢ impossivel, de antemio, estimar a fai-
xa de frequéncias na qual se deve prin-
cipiar a experimentar; unidades tipicas
de capacitores de papel podem entrar em
ressonincia pelas alturas dos baixos me-
gaciclos; os de mica, pelas alturas das
centenas de megaciclos e alguns peque-
nos, de ceramica, deverdo entrar em res-
sonancia numa faixa além das faixas dos
IDG dos amadores!

Até os mais simples circuitos resso-
nantes tém ressonfncias ‘“parasiticas”.
A bobina, como ja se mostrou, tem capa-
citincia distribuida entre as suas espi-

Procura-se aqui desco-
brir a ressonancia do cir-
cuito formado pelos con-
dutores entre a capinha da
placa da valvula e os ele-
mentos associados. O aco-
plamento é, em tal caso,
provavelmente uma combi.
nacdo de acoplamento ca-
pacitivo (entre os conduto-
res da bobina do IDG e os
capacetes das valvulas) e
indutive (a espira formada
‘pelos fios). Ndo constituiu
surpresa achar-se a fre-
quéncia de ressonancia
bem no centro do canal 6
de TV.
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ras. Os fios que vdo ao condensador de
sintonia bem assim como a sua carcassa,
possuem indutincia. Desta maneira, em
adi¢do a4 sua baixa frequéncia de resso-

nancia, o circuito exibira ressonancias
adicionais onde os efeitos das V. H. F.
tém mportancia. Essas ressonancias sio,
muitas vezes, um sério problema para os
circuitos de transmissores de poténcia
alta, de vez que os seus componentes
precisam ser de dimensdes avantajadas.
O acoplamento do IDG a ésses circuitos
de ressonancia “invisiveis” constitue um
problema que requer o uso do bom sen-
so e do julgamento criterioso, porque é
vizinho do impossivel dizer-se exatamen-
te onde estio localizadas essas segdes
“bobina” ou “condensador” na resso-
nancia parasitica. Na verdade, circuitos
que tais quase sempre ndo se apresentam
com a forma de bobina ou de condensa-
dor porém sdo mais parecidos com li-
nhas de transmissao, fato ésse que me-
rece um estudo em separado.

Para atacar do melhor modo ésse caso,
deve-se trazer, tanto quanto possivel, a
bobina do IDG para perto do elo forma-
do pelos fios que ligam bobina e conden-
sador do circuito em estudo. No caso de
transmissores, o condensador pode con-
sistir das capacitincias das valvulas e
nio do condensador variivel! Apos um
pouco de experiéncia é-se capaz de jul-
gar com bastante precisio, onde as co-
nexoes compridas irdao entrar em resso-
nincia e onde estdo os pontos vivos do
circuito parasitico. Ndo ha regra para
tal pesquiza. Pode-se, por exemplo, dizer

Aqui estd-se “remexen-
do” um BC-624 na espe-
ranca de se achar a fre-
quéncia ressonante de uma
bobina de um transforma-
dor de f.i. de dupla sinto-
nia e blindado. Note-se o
resistor ligado aos termi-
nais do outro enrolamento
do transformador e note-se
tambem o pedago de fio
gnrolado no pino da bo-
bina do IDG e que possi-
bilita »~ acoplamento do
circuito blindado. O resul-
tado obtido neste caso par-
ticular foi 12 Me.
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mesmo que as placas das valvulas estao
“vivas” no que concerne a frequéncia de
ressonéncia nas regices das V.H.F., de-
vido &s conexdes compridas dentro da
valvula.

A fotografia acompanhante mostra uma
aproximacgdo tipica. Foi possivel obter-
se energia suficiente no acoplamento fei-
to aproximando-se a bobina d oIDG do
fio alimentador da placa, o qual forneceu,
¢ bem provavel, u macoplamento mixto
capacitivo-indutivo. Eis aqui um ponto
que deve ser ressaltado: quando uma si-
tuagdo como essa se nos depara, ¢ possi-
vel, qui¢ca, aumentar o grau de acopla-
mento virando a posicdo da bobina do
IDG, pois tal pratica somar e nio sub-
trair os dois modos de acoplar

E de sadia sabedoria despender-se um
pouco de tempo na pesquiza de resso-
nancias residuais logo apos montado que
seja um novo transmissor; vale a pena.
A unidade nas fotografias se vé possuia
uma ressonancia bem no centro do canal
6 de TV. Teria sido bem mais facil al-
terarem-se ligeiramente as disposicoes
das conexodes para QSY ésse pico para
uma frequéncia menos ocupada do que
blindar-se o transmissor todo a ponto
de destruir a radiag¢io forte do harmo-
nico do canal 6! Por sorte, entretanto, o
circuito de grade desse transmissor em
particular ressonava numa frequéncia
diferente. Se também ésse circuito na
frequéncia do canal 6, como seria dificil
limpar essa tendéncia de oscilacoes de
V.H.F. (6). Observacoes similares se
aplicam também a receptores. Foi ne-
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que estava fazendo com que

Uso do instrumento como oscilador a cristal

~ na verificacdo da atividade da frequéncia fun-

damental do cristal. Com esse arranjo o cir-
cuito do IDG se transforma em um oscilador.
Pierce. O condensador de sintonia deve ficar
na posicio de minima capacidade ou vizi-

‘nha dela.

cessaria a colaboracio valiosa de um IDG
para loealizar a ressonancia residual de

“um reéator de r.f. ligado ao circuito de

placa do nosso amplificador r.f. de 2m,
o dito esta-
gio de r.f. deixasse passar mais ruido
na f.i. de 7 Me do que sinais em 144 Mec.

Antes de abandonarmos o assunto de
circuitos oscilantes singelos, uns “palpi-
tes” de pratica operacional estario a

~calhar. Em geral ,quando se procura o

mergulho, ao serem observados os cir-
cuitos associados a valvulas, os seus fila-

. mentos, do mesmo modo que as suas pla-

" um estagio de r.f.

LA R AR T

cas, deverio estar apagados. Essa pre-
caucdo se impde, dado que a grade e o
catodo de gualquer valvula agem como
diodo. Este diodo, ligado a um circuito
sintonizador de grade poderi modificar
0 “Q” do circuito de tal sorte que o mer-
gulho do oscilador IDG se alargard de-
masiadamente, além dos pontos de reco-
nhecimento. Outra ilustracio desse pro-
blema consiste na bobina de entrada de
com grade a “terra”.
Sob condi¢des normais de funcionamen-
to, a bobina se comporta como se fosse
carregada por uma resisténcia de cérca
de 100 hms, em paralelo. £ de impor-
tincia vital, todavia, para o funciona-
mento correto do estigio, que seja ela
sintonizada para a ressonincia.

12

Os circuitos de acoplamento de ante-
tenas (guer em transmissores, quer em
receptores) devem ser inspecionados
com a antena desligada, a principio, pois
que a antena servira de carga para a bo-
bina e podera introduzir, assim, efeitos
espirios de ressonincia. Nas frequén-
cias mais altas, guando a antena desli-
gada, a bobina podera estar fora de sin-
tonia, e isso por causa das ressonincias
residuais no sistema conector de antena.
Usualmente se tira o élo de entrada, ou
dissolda-se a derivagdo da bobina de en-
trada.

Quando se trabalha num moderno ema-
ranhado de um chassis miniatura, é di-
ficil dizer-se o IDG esta realmente aco-
plado ao circuito oscilante desejado ou
a outro circuito oscilante vizinho. O mé-
todo mais expedito para se verificar ésse
ponto consiste em se desintonizar ligei-
ramente o circuito desejado, utilizando-
se para isso do seu compensador (trim-
mer) od trocando uma secdo viva do
mencionado circuito com a ponta de um
lapis. (Foi verificado que uma sutil de-
sintonizacdo dessa espécie ndicava me-
lhor a ressondinca no ambito das VHF do
que o método da “forga bruta” do curto-
circuito produzido por meio da chave de
parafusos. E de se convir, no entanto,
que uma desintonizacdo mais drastica
do que aquela que o lapis podera pro-
porcionar, far-se-A necessaria nos casos
de circuitos de baixa frequéncia e baixo
“Q”). Esse modo de provas pode igual-
mente fornecer informacdes interessan-
tes no que condiz com a distribuicdo de
tensoes de r.f. pelo circuito. Mais “vivo”
que seja o ponto em que se toca com o
reagdo no medidor do instrumento.

!

LINHAS DE TRANSMISSAQ

Em alguns casos, as linhas de trans-
missdo se conduzem como se fosse sim-
ples circuitos oscilantes. Considere-se
um pedaco de linha de transmissido como
uma das extremidades em curto-circuito
e a outra extremidade do circuito aber-
ta. Numa determinada frequéncia ésse
pedaco de linha sera do comprimento de
1/4 de onda. Se se introduzir poténcia
nessa linha e nessa dada frequéncia, a li
nha ira se comportar como se féra um
simples circuito oscilante. Uma elevada
tensdo de r.f. aparecera no extremo
aberto e uma corrente de alto valor per-
correra o extremo em curto.

Se ¢ conhecido o comprimento fisico
da linha de transmissio e o “fator de
velocidade de propagagdo” para ésse
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tipo de linha, (dado éste encontravel
nos catalogos e manuais dos fabrican-
tes), pode-se calcular a frequéncia sob a
qual esta linha correspondera a 1/4 de
comprimento de onda. Por outro lado,
conhecida que seja a frequéncia de res-
sonancia (que podera ser facilmente de-
terminada com o auxilio do IDG) pode-
se determinar o comprimento efetivo.

Um comprimento de onda integral no
espaco (expresso em metros) ¢é igual a
300 dividos pela frequéncia (expressa
em megaciclos) .

O comprimento de onda numa linha de
transmissao equivalente ao comprimento
de onda no espago livre é questio de se
multipliear o comprimento de onda no
espa¢o simplesmente pelo “VP” da li-
nha, cujo valor costuma ser de cerca de
0.66 para cabos coaxiais, cerca de (.80
para linhas paralelas, e cerca de 0.99
para linhas abertas etc. O IDG pode ser
acoplado a sec¢do em curto da linha de
transmissdo, se o “jumper” for conside-
rado como sendo um élo de baixa indu-
tancia. No caso do cabo coaxial, talvez
se faca necessario construir-se uma pe-
quena espira do fio interno do condutor,
por fora da blindagem ao ser ppsta em
curto a linha, afim de, assim providen-
ciada a possibilidade de um acoplamento
por meio de élo. Se é inacessivel o extre-
mo em curto, da linha, as medicoes po-
derdo ser-executadas no extremo aberto
utilizando-se a técnica do acoplamento
capacitivo como descrito precedentemen-
te para os casos de circuitos oscilantes
simples. Esse método apresenta uma des-

Método popular de se exami-
nar uma antena movel. Note-se
que o alimentador foi removido
(dentro do isolador da base) ¢ um
élo de pequena indutancia foi in-
troduzido na base.
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vantagem, qual seja a dessintonizaciao
esta que é oriunda do efeito de adicao
de capacitancia.

Uma linha de transmissao cujos dois
extremos nido tenham sido postos em
curto-circuito, entrara em ressondncia
como uma sec¢ao de meio comprimento
de onda. Para a verificacio do que aci-
ma foi dito, deve-se acoplar ao centro
da linha, muito embora se torne um tan-
to dificil a obtencdo de um grau satisfa-
toric de acoplamento. Pode-se experi-
mentar virar a posi¢ido da bobina, se, a
principio, o mergulho nio é suficiente.
Evidentemente, no caso de cabos coa-
xiais que entram em ressonincia a 1/2
comprimento de onda, ndo se pode fazer
o accplamentoo ao centro e se tem entdo
que recerrer a técnica do acoplamento
capacitivo numa de suas extremidades.

Tudo o aue foi mencionado linhas
atras, com respeito a seccoes de 1/4 de
comprimento de onda, se aplica igual-
mente as secoes de 3/4, 5/4 e a qualquer
oufra de numerce impar de quartos de
comprimento de onda. Ainda mais: tudo
o que foi dito sobre linhas de 1/2 com-
primento de cnda podera também ser
dito em relacao a linhas de comprimento
de onda integral, de comprimento de on-
da igual a 1% etc. Destarte é imperioso
proceder-se a um peaueno calculo pré-
vio, com o fito de estimar-se em que fai-
xa geral de frequéncias a linha sob ob-
servacaoe ira representar o papel de linha
de 1/4 de onda, ou o aue for. Se o com-
primento fisico de uma linha for igno-
rado, deve- prender um ¢lo numa de suas



extremidades deixando a outra extremi-
dade aberta e proceder-se a uma série de
experiéncias com o proposito de se ve-
rificar ressondncias correspondentes a
numeros inpares de quartos de compri-
mento de onda. Dessas leituras se de-
preende a ressondancia fundamental.

Por exemplo, suponha-se que se tenha
um roélo de RG-8/U e que desejamos de-
terminar o seu comprimento. Se se aco-
pla o IDG a um dos extremos em que
se tenha executado um curto (use-se um
ohmimetro para verificar se a outra ex-
tremidade esta aberta) pode-se ter como
resultado os valores que seguem: 22.9,
16.3 e 9.8 Mc. Ao procurar-se um deno-
minador comum para essa série vé-se
que 9.8/3 é igual a 16.3/5 e 22.9/7 ou
3.25 Mc. Um mergulho teria também
sido encontrado na frequéncia de 3.25 Me
se se o tivesse ali buscado. A linha é,
portanto, efetivamente de 1/4 de com-
primento de onda na frequéncia de 3.25
Mc (92 metros) . Eletricamente, seria um
comprimento de onda integral em 23 me-
tros. Se se toma a percentagem de 66%
para a velocidade de propagacio, a linha
sera entdo de 23 vezes 0.66 ou sejam 15.2
metros de comprimento fisico (600”). O
exemple ora exposto serve para ilustrar
concomitantemente, quao numerosos sio
os pontos de ressonancia que podem ser
encontrados ao ser experimentada uma
linha de transmissio de comprimento
qualquer. Nao ¢ de espantar que algumas
ocasioes existem em que se ¢ levado a
sérias confusdes ao serem procedidas me-
digoes nas antenas!

.

E claro que todas essas observagoes
acerca de linhas de transmissio se pren-
dem apenas a secdes de linhas que este-
jam ou abertas ou em curto:; se a linha
estiver ligada a uma carga, como seja,
uma antena, entio, tudo o que foi dito
ja nao prevalece mais! Se se precisa ve-
rificar uma linha que esteja conectada a
uma carga em um dos seus extremos,
deve-se procurar um meio pelo qual se
ponha em curto esta carga e deve-se en-
tdo proceder ao acoplamento na extre-
midade de entrada pelo método capaci-
tivos. Deve-se estar seguro de que o con-
dutor usado para a execucido do curto-
circuito seja de baixa indutdncia, pois,
do contrario, a indutincia residual exis-
tente podera influir nas leituras.

CIRCUITOS SINTONIZADOS ACOPLADOS

Quando circuitos oscilantes sdo aco-
plados entre si, o problema da deter-
minacdo da frequéncia ressonante de
uma das sec¢oes da combinagao, indivi-
dualmente, é deveras laboriosa. Uma das
solugoes seria separar o circuito sob
exame fisica e eletricamente das demais
secgoes existentes. Isso, as vezes, pode
ser feito na realidade, durante o periodo
de construg¢io, porém uma vez terminado
o trabalho, o procedimento em foco tor-
nar-se-a impraticavel. Por exemplo: aa
ser construido um filtro destinado a4 TVI,
¢ de boa pratica impor-se a tarefa de
pre-alinhar os circuitos individuais das
armadilhas de onda (circuitos oscilantes
em paralelo e em série) que constituem
o filtro, para as frequéncias que quere-

Uso do instrumento no exame
do comportamento do harménico
de um cristal. No caso aqui ilus-
trado, o IDG acusou que ésse
cristal de 8 Mc dispunha de um
efeito ressenante em série, forte,
nos 24 Mc.



mos que sejam rejeitadas, antes de com-
binar as diversas sec¢oes da montagem
final (a proposito: as armadilhas de on-
das formadas de circuito oscilante em
serie, podem ser postas em curto e tra-
tadas entdo como circuitos oscilantes em
paralelo) . Apds o término da construgao
da unidade, torna-se extremamente difi-
cil ajusta-la para a frequéncia de resso-
nancia, visto que, num filtro tipico, to-
dos ésses ajustes sao interdependentes.
Deve-se admitir, ndao obstante, que o
meétodo descrito acima, de pre-alinha-
mento, ndo resiste sempre a todas as
provas. As minasculas variacoes que
podem ocorrer eventualmente na sinto-
nizacao por forca da mudanca de lugar
dos componentes para a sua posicio fi-
nal, sdo por demais importantes para se-
rem desprezadas. Um dos mais intrinca-
dos labirintos em que se pode cair é
tentar alinharem-se as bobinas de um
amplificador de r.f., “cascode”, “Wall-
man”, para uso em V.H.F. Essencial-
mente éste circuito tem 3 circuitos osci-
lantes em paralelo, arrumados em série
entre si. Os capacitores das seccoes dos
circuitos oscilantes em paralelo sao cons-
tituidos usualmente das capacitancias
das valvulas tdo somente. X impossivel
separar-se os componentes desse circui-
to para fins de alinhamento com o IDG,
o que significa que se usam ainda para
ésse circuito, os métodos das tentativas.
Também nao é pratico separar-se o enro-
lamente primario do secundario de um
transformador tipico de r.f. ou de i.f.;
os seus ajustes sofrem com a influéncia
mutua. O procedimento mais seguro nes-
te caso sera “afogar” o “)” do enrola-
mento ndo utilizado, pendurando-lhe
uma resisténcia de carga da ordem de
grandeza de 10 000 ohms em paralelo.
Isso fara com que ¢ “Q” da bobina ins-
pecionada também decrescga; entretanto,
por intermédio de uma escolha judiciosa
do valor da resisténcia de carga sera fac-
tivel reter uma nitidez do mergulho e
ainda assim levar ao minimo os efeitos
de sintonia da bobina provida de carga.

O paragrafo em que foi mencionado ©
método de verificagciao dos efeitos de res-
sonancia, usando-se um lapis, deve ser
novamente invocado. Este método ¢é
ambém valioso em tddas as vezes em que
circuitos oscilantes acoplados siao exa-
minados. E convem ndo se esquecer que
nem sempre é facilmente reconhecivel o
fato de dois circuitos estarem acopla-
dos. Por exemplo, o circuito oscilante na
grade da valvula misturadora da entra-
da de um receptor, costumeiramente esta
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acoplado acidental ou deliberadamente)
ao circuito oscilante do oscilador. E a
linha de transmissao (feeder) de uma
antena esta usualmente acoplada a uma
antena ressonante.
ANTENAS

Muito se tem falado a respeito do uso
do oscilodor IDG na sintonizacio de an-
tenas. E bem verdade que a frequéncia
de ressonancia natural de um fio irra-
diante pode ser determinada bem direi-
tinho com a cooperaciao de um oscilador
IDG, atacando-se a guestio de modo se-
melhante ao das linhas de transmissiao
descrito anteriormente. Mas quando se
ouve um amador falar do modo pelo qual
pre-sintonizou éle a sua YAGI de cinco
elementos pouco espacados usando so-
mente um oscilador de “grid-dip”, fica-
se pasmado como a coisa foi conseguida.
Os elementos acoplados da antena sao
tio dificeis de serem manejados quanto
os circuitos oscilantes acoplados. Se se
tira um elemento siquer de uma antena,
tanto o elemento como a antena ficam
fora de sintonia. Mesmo se fosse factivel
examinarem-se os pontos de ressonancia
do elemento, individualmente, como po-
der-se-ia estar seguro da significacio que
tais dados podiam trazer, no calculo do
diagrama de radiacao ou da impedancia
da alimentacio de sua antena dirigida?
Sumariamente: ¢ da opinido desses au-
tores que os osciladores IDG possam ser
empregados na inspeccao de antenas de
um unico elemento (dipolos retos ou
dobrados) mas a obtencido de resultados
uteis com o “grid-dipper” nas antenas de
feixe se apresenta extremamente dificil.

Antes de se iniciar a tentativa de exa-
minar uma antena com o IDG deve-se
parar e figurar-se como se distribuem,
na antena, a corrente e a tensio. Se se
trata de um dipolo reto, alimentado pelo
centro, na sua frequéncia fundamental,
éle sera alimentado por corrente e o
ponto de alimentacdo devera ser posto
em curto para os exames. No segundo
harmonico dessa frequéncia a mesma an-
tena sera alimentada por tensdo, e, para
serem procedidos os exames necessarios
nessa faixa, os alimentadores devem ser
rmovidos e as duas seccoes da antena
deverio ser consideradas separadamente.
Uma antena “ground plane” ou uma va-
reta para operacio movel sio usualmente
alimentadas num ponto de baixa impe-
dancia, de modo aue o ponto de alimen-
tacdo devera ser po6sto em curto. Uma
antena Zepp, alimentada pelo extremo é
uma antena ruim para ser descrita ja que

(Cont. na pagina 27)
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(Continuacio da pag. 15)

Aqui se mostra como se usa o IDG na ve-
rificacéo da frequéncia de ressonancia de um
cabo coaxial, tfendo um dos extremos aberto e
o oufro em curio. Essa linha de transmissdo,
de 9 pés de comprimento, ressoou em 19 Mec.

O merqulho foi bem nitido, dade o "Q" rela- '

tivamente alta da linha.

a linha de alimentacao faz parte integran-
te do sistema de radiacéo. Coem relacao
2 assercdo mais segura a ser dada aqui,
pode dizer-se que a sintonizagdo exata
da antena em si ou da linha de alimen-
tacdo em si, nao ¢ geralmente requerida
em sistema desse tipo. Porém sintoni-
zando-se a reatancia do alimentador no
extremo de emissido, por meio de um sin-
tonizader de antena, pode-se fazer com
que a antena aceite poténcia, e, se ha fio
suficiente esticado no ar, ela irradiara.

Yara o acoplamento do oscilador IDG
4 uma antena: — se se vai acoeplar num
ponto de alta tensdo, usar-se-ao os mé-
todos de acoplamento capacitivo descri-
tos anteriermente; se se vai acoplar num
ponto de corrente, a linha alimentadora
devera ser retirada e um curto-circuito
devera ser estabelecido em seu lugar.
(A linha devera ser removida, porquanto,
de contrario representara ela um sistema
ressonante acoplado frouxamente 2 ante-
na, ja aue o condutor gue estabelece o
curto-circuito (jumper) possue uma im-
pedancia finita e permite a linha alimen-
tadcra absorver energia nas frequéncias
nas auais ela entra em ressondncia) . En-
tao, pedera o “dipper” ser acoplado no
condutor que produ:' o curto-circuito
para estabelecer os varios modos de res-
sonincia da antena. Um meio facil de
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se conseguir o acoplamento acima,

siste em dar uma forma de espira ao.
condutor responsavel pelo curto. O
comprimento de fio para isso devera ser
bem curto comparado com o compri-
mento da antena, apezar desta espira.

Quando se acopla a um ponto de um
elemento de antena, de corrente elevada,
sem separacdao no ponto de alimentacao
(essa experiéncia so tem interésse aca-
démico, porque a adicdo de um sistema
alimentader iria, inquestionavelmente,
dessintonizar o elemento) sera possivel
obter-se acoplamento suficiente colocan-
do-se a bobina do oscilador 1IDG tio pro-
xima do elemento de antena quanto pos-
sivel. Visto que éste sistema oferece uma
cembinacio de acoplamento capacitivo e
indutivo, sera interessante o virar-se a
posic¢io da bobina do IDG para se obter
um acoplamento mel]mr

CRISTAIS DE QUARTZO

Se um cristal de quartzo for ligado aos
terminais da bobina de qualquer oscila-
dor IDG que apresente o circuito popu-
lar Colpitts, o instrumento em apreco se
transformara num oscilador tipo Pierce
a cristal. O cristal, na maioria dos ca-
so0s, ira oscilar na sua frequéncia funda-
mental. Acima deste limite, éles costu-
mam ser unidades gue utilizam o 3.2 ou
5.9 harmoénicos) . A atividade do cristal
ira variar 4 medida gque o condensador
de sintonia do instrumento vai sendo ro-
dado ; a atividade maxima ira correr
num pento proximo da posicdo minima
de capacitancia. O medidor do IDG da
uma indicacdo da atividade relativa de
varios cristais. Enquanto o cristal esta
oscilando no circuito do IDG a sua fre-
quéncia podera ser observada num re-
ceptor calibrado ou num padrio de fre-
quéncias. Deve ncotar-se, entretanto, que
a frequéncia de operacio de um cristal
depende grandemente das constantes do
circuito no qual é usado. De fato, ficara
patente que o sintonizador do IDG afeta
a frequéncia do cristal consideravel-
mente.

Para a verificacdo dos harmonicos do
cristal: a energia proveniente da bobina
do IDG podera ser acoplada ao cristal,
ligando-se éste aos seus terminais. Na
frequéncia em aue o cristal procede
como um circuito oscilante em série, pro-
duzir-se-a um mergulho pronunciado, e
a forga relativa dos harmdnicos podera
ser estimada pela grandeza do mergulho.
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MEDICOES DE CAPACITANCIA
E INDUTANCIA

O oscilador IDG podera ser usado na
medicdo da frequéncia de ressonancia de
um capacitor ou indutor. Se ¢ conheci-
da, quer a indutancia ou a capacitancia
de um circuito oscilante, ao se tomar co-
nhecimento da sua frequéncia de resso-
nincia se poderi calcular o elemenio
desconhecido, com um grau de precisio
bem satisfatorio, com o simples empreé-
go da formula de ressonancia. A maioria
dos fabricantes de IDG fornece cifras
concernentes as indutincias das bobinas
de seus aparelhos, de maneira que as bo-
binas fora de servico podem ser utili-
zadas como padrées de indutancia. Nao
¢ trabalho arduo a formacio de uma co-
le¢ao “de padroes de capacitancias de
precisao. Um condensador variavel, pe-
queno, calibrado diretamente em micro-
farads (uuf) é um acessorio bem manei-
ro para o oscilador IDG. Algumas bobi-
nas comerciais (tais como os miniductor
B&W sdao suficientemente consistentes
na sua producao a ponto de seus fabri-
cantes indicarem “tantos micro-henries
por polegada”. O radio-amador, de ten-
déncias cientificas, deve fazer um esfor-
¢o para adquirir padrées convenientes
de indutdncia e capacitincia para uso
em conjunto com o seu IDG. Torna-se
facil medir reatincias efetivas de r.f.
por meio desta técnica, embora extrema-
mente mais dificil por outros sistemas
ao aleance também do amador.

OUTRAS FUNCOES DO OSCILADOR IDG

Como a caracteristica do IDG ¢ tao
original, a aplicagdo do instrumento co-
mo IDG propriamente dito é o que mais
importa. Muitas outras aplicacdes para
ésse mui versatil aparelho existem, mas
aqui nao se vai prolongar mais o assun-
to, de vez que, afinal de contas tém-se
ondametres de absorcao, osciladores de
prova, monitores para CW ete, nos “sha-
cks” e portanto vai-se agora deixar de
lado essas aplica¢des por ja serem do co-
nhecimento geral.

DETETOR OSCILANTE

O IDG usado como simples receptor
regenerativo permite detetar, como uma
sensibilidade muito grande, a presenca
de sinais ndo modulados de r.f. mesmo
se ¢stes sao fracos. Da informacfo, tam-
bém, da estabilidade aproximada e tom
do sinal recebido. £ bom chamar-se a
atencdo do leitor para que éle verifique
se o seu IDG pode usar o tipo de fones
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que possue. Ha circuitos que exigem a
adicao de um resistor em paralelo com
fones de cristal afim re permitir um ca-
minho de retorno para c.c. Noutros cir-
cuitos pode-se ligar os fones no condu-
lor de +B, procedimento éste que seria
ruinoso para fones de cristal. Deve-se
ter na mente que os fones estdo gruda-
dos a cabe¢a quando se anda experimen-
tando interiores de transmissores; ipso
facto, cautela!

DETETOR NAO OSCILANTE OU MONITOR

O IDG podera ser usado como um vol-
timetro de r.f. para detetar a presenca
e indicar a grandeza aproximada de um
sinal aplicado no circuito de sintonia do

IDG. Todas as observagdes que foram-
feitas relativamente a transferéncia de -

poténcia do IDG para um circuito osci-
lante externo, aplicam-se também' para o
caso inverso, isto é, transferéncia de po-
téncia de um circuito externo para a
bobina do instrumento Aplicacdoes nume-
rosas desse carater aparecem frequente-
mente — o IDG podera ser utilizado na
qualidade de medidor de intensidade de
campo obtendo o sinal através de uma
pequena antena de captacdo. Ele pode
ser também utilizado para a inspecido da
atividade e frequéncia de oscilagdes nos
transmissores e receptores. Outro uso
sera também o da busca de saida de si-
nais espurios num transmissor., Apezar
de nao ser o IDG tipico bastante sensi-
vel para captar sinais capazes de produ-
zirem TVI nas areas fracas, é, contudo,
uma ferramenta valiosa na procura das
causas comuns de TVI. Nio se pode es-
perar 100% de sucesso ao se tentar achar
um sinal de um micro-watt nos estagios
de saida de um transmissor de 1 Kw. No
fim de contas, o IDG possue apenas um
circuito de sintonia em si e um circuito
unico ndo apresenta bastante selectivi-
dade para permitir que se possa ler um
sinal muito fraco aguando em presenca
de um forte, mesmo gue as suas frequén-
cias respectivas estejam largamente se-
paradas. Se, ao se tentar ver no medidor
leituras referentes a freguéncias har-
monicas do “tubarao” notarem-se leitu-
ras altas que aparentemente nio sio afe-
tadas pela sintonizacdo, essas sio prova-
vé#lmente, normais e devidas a uma so-
brecarga produzida pelo sinal de saida.
Esse efeito podera encobrir o sinal fraco
que esta procurando .Nio obstante essa
tendéncia, ¢ supreendente, todavia, cons-
tar-se como o IDG consegue denunciar
tio bem sinais espurios fora da faixa.
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Quando se faz o IDG trabalhar como
medidor de intensidade de campo é pre-
ciso ter-se certeza de que o sinal que o
mdidor mostra é aquele em cuja leitura
se esta interessado. Se o IDG estiver
perto do transmissor podera estar rece-
bendo a maior parte de seu sinal de en-
trada pela linha da réde ou por radiacido
dos circuitos de saida do XTR e ndo pelo
sistema de antena. Por essas razdes niao
se costuma ter sorte ao usar-se o IDG
quando se tenta com éle verificar a pre-
senca de ondas estacionarias em linhas
de transmissdo abertas. E igualmente di-
ficil em extremo conseguir-se um aco-
plamento para a linha de transmissio
puramente indutivo (ou puramente capa-
citivo), de maneira que o resultado a
que o resultado a que se chega com re-
lacdo a ondas estacionarias sera uma
simbiose da configuracao de tensio r.f.
de onda estacionaria e da corrente — o
que ¢ um tanto falho em trabalhos de
precisao.

Niao se deve negligenciar o aue foi dito
acerca de linearidade — se se tenta me-
dir variacdes de percentagem de tensio
ou intensidade de campo, ¢ melhor colo-
car o conitrole de sensibilidade na sua
posicdo maxima.
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Em poucos minutos vocé

- verd, com surpreza, como
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GERADOR DE SINAL

Intmeras sao as vézes em que é util
- ter-se no “shack” uma fonte geradora de
‘sinais de poténcia média, cobrindo uma
faixa extensa de fl‘(’qllLl‘lChls Pode-se
usa-la em diversas verificagoes de recep-
~ tores. O sinal podera ser substituido
pelo normal do oscilador de um super-
heterodino, se se suspeita de gque o osci-
lador esteja desarranjado. Porque cons-
truir um oscilador para trabalhar num
receptor aquando ja se dispoe, & mao, de
um IDG? Pode-se ajustar o IDG para .o
- canal local de TV e provar-se aos vizi-
nhos que o transmissor nio é a tnica
“geringonca” que pode causar TVI! Ou
pode-se injetar o sinal relativamente
puro saido do IGD num aparelho de TV
afim de se demonstrar gue algumas ve-
zes um sinal limpo numa frequéncia per-
- mitida aos radic-amadores, pode causar
. TVI. Pode-se usar, com muita proprie-
dade, o IDG para excitar equpamentos
medidores de antena tais como o “ante-
nascope” .

Alguns medélos de oscilador 1IDG per-
mitem modular-se o sinal emitido pelo
aparelho. Outros ha em aue um sinal
modulador externc podera ser injetado
na tomada de fones. Deve-se dar uma
“olhadela” técnica no tipo de IDG de
que dispde antts de procurar modular

do moedo acima referido.
ONDAMETRO DE ABSORCAO

Um dos primeiros aparelhos elabora-
dos para proceder a medi¢do de compri-
mentos de enda (ou frequéncia) de um
sinal, foi o ondimetro de absor¢io. O
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IDG, quer esteja ou nao ligado a fonte
de energia elétrica, pede ser empregado
como um simples circuito ressonante
L/C para retirar poténcia de qualquer
circuito em gue fluem correntes de r.f.
Uma precaucio se deve ter presente
quando se usa o IDG desta maneira,
nas circunvizinhancas de estagios de
transmissores de alta poténcia (ou mes-
mo de poténcia “moderada”) : nao
acoplar por demais o instrumento para
que nao se venha registrar uma trans-
feréncia de poténcia demasiadamente
forte, e aue podera acarretar o rom-
pimente da isolagado da sua fiacdo in-
terna. Os ondametros de absorcio an-
tigos carregavam pouca coisa dentro de
si, exceto um condensador de sintonia e
nao havia propriamente grandes preo-
cupac¢oes se algumas faiscas pudessem
ser néle observadas .0 IDG entretanto,.
possue um suporte para valvula, diver-
sos condensadores peguenos de acopla-
mento (e gue também podem ser usadoes
para isolar a unidade da linha), uma
vilvula, componentes ésses que podem
ser postos fora de combate no caso de -
super-tensoes; portanto, cautela!

Num artigo como ésse nio ¢ posswel
incluirem-se todas as aplicagdes possi-
veis desse apare]ho tdo versatil. Acon-
selha-se, para maiores esclarecimentos, a
consulta de revistas, manuais ete., sobre
© mesmo.
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1947, pag. 13.
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Bane, CQ,

4. "The Poor Ham's Grid-Dipper”, Johnson,
CQ, marco, 1951, pg. 20. o

5. “The Regenerative Wavemeter”, Gramner,
QST, nov., 1949, pg. 29.

6. "The Pursuit and Eliminction of Parasites”,
CQ, dez., 1950, pg. 24.

7. “Checking Crystal for Overtone Activity”,
Simms, QST, set., 1951, pg. 59.

8. “Building and Using the Ontennascope”,
Scherer, CQ, set., 1950, pg. 13, e CQ, nov.
1950, pg. 28.

ARTIGOS PUBLICADOS EM QTC SOBRE
CSCILADORES IDG.

“Medidor IDG"”, Yuenger, QTC n.® 107, mar-
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