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O compressor de &udio é um amplificador

de AF. projetado para proporcionar um
nivel de saida constante, independentemen-
te de uma grande variacdo de niveis de en-
trada. Em virtude disso, é as vezes chamado
de amplificador de volume constante. Seu
principio de funcionamento é baseado em um
amplificador de audio dotado de um sistema
de controle automatico de ganho.

COMPRESSAO DE AUDIO

Os motivos para se usar a compressao
de dudio sdo varios, como por exemplo em
gravacoes magnéticas, quando se deseja gra-
var conversacoes ou discursos utilizando ape-
nas um microfone. O emprego da compressao
elimina a necessidade de ser ajustado o ni-
vel de gravacdo cada vez que uma pessoa
diferente falar. Desta forma, o nivel sera
ajustado para um determinado orador e, auto-

FIG. 1 — Caracteristicas lipicas de transferéncia de

um T.E.C. de canal N, onde a corrente de dreno é da-

da em fungdo da tensdo dreno-supridouro, tendo a
tensdo entre porla e supridouro como parametro.
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com T.E.C.*

maticamente, se obterd a profundidade de
modulagdo para os demais. Isto é valido
sempre que as fontes sonoras estiverem su-
ficientemente préximas do microfone, de for-
ma a proporcionar uma saida de nivel ade-
quado para que o0 compressor atue. Este
procedimente também elimina a possibilida-
de de sobremodulagdo a niveis de volume
inesperadarnente elevados.

A compressao da palavra também é usa-
da em alguns transmissores de amadores ou
profissionais, de forma a manter o nivel de
modulacdo elevado sem que haja perigo de
uma sobremodulacdo no transmissor de AM,
ou de exceder a poténcia méaxima admissivel
em um transmissor de SSB.

Em certos casos sao utilizados circuitos
de supressdo de picos; contudo, estes dis-
positivos introduzem um grau de distorgao
relativamente alto, se comparado ao do com-
pressor de audio, além do que, nao sao tao
eficientes.

DESCRICAO DO CIRCUITO

A caracteristica principal do circuito com-
pressor de dudio aqui apresentado é a utili-
zagdo de um transistor de efeito de campo
(T.E.C.) como atenuador controlado por ten-
sdo. Quando se aplica uma pequena tensao
entre os eletrodos dreno e supridouro de um
T.E.C., sua caracteristica de corrente em fun-
¢ao da tensdo é semelhante & de um resistor
comum. Este comportamento é ilustrado na
Fig. 1, onde sao dadas as caracteristicas tipi-
cas de transferéncia de um T.E.C. de canal N

(*) Revista Espaficla de Electronica, n? 230.
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FIG. 2 — Diagrama esquematico do compressor de dudio que utiliza um transistor de efeito de campo.

Semicondulores

TR1, TR2, TR4, TR5 — Transistor

BC239, BC149, BC549

TR3 — Transistor de efeito de campo, 2N3819,
MPF102

D1, D2 — OA91, OAS95

BC109,

Resistores (12 W, -+ 10%)

Ri, R11 — 10 kQ
R2, R15 — 100 k()
R3, R10 — 270 kQ)

R4 — 330
RS — 2,7 kQ
R6 — 820 Q
R7 — 68 kQ
R8 — 15 k()
RO — 1,8 kQ)

LISTA DE MATERIAL

R12 — 1,5 MQ
R13, R14 — 2,2 kQ
R16 — 5 k), potenciémetro’ linear

Capacitores

C1 — 1F, 160V, poliéster metalizado
Ccz — 125 MF' 16 V, eletrolitico

C3, C4, C5, C8 — 5 yF, 64V, eletrolitico
Ccé — 16 wF. 40V, eletrolitico

C7 — 10 yF, 16V, eletrolitico

Diversos

CH1 — Interruptor simples
J1, J2 — Jaques fémea, tipo RCA

Fio, solda, plaqueta para circuito impresso,
ponte de terminais, cabo coaxial blinda-
do, etc.

para diversas tensdes de porta. Podemos
observar no grafico que o valor da resistén-
cia formada pelo T.E.C. pode ser variado, ao
atuarmos sobre a tens@o de polarizagédo de
porta, desde umas poucas centenas de ohms
até varios megohms. A impedancia de entra-
da do circuito é elevada (cerca de 2,5 MQ),
sendo adequada a utilizacdo de um microfo-
ne de cristal. A saida é de baixa impedéancia
e pode excitar, praticamente, qualquer am-
plificador. Para niveis de entrada reduzidos
(por exemplo, abaixo do nivel para o qual é
iniciada a compressédo), obtemos um ganho
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de tensdo de 275, aproximadamente, estan-
do o controle de ganho no maximo.

Para que a impedéancia de entrada seja
adequada, o transistor de entrada, TR1, no
circuito da Fig. 2, funciona como seguidor de
emissor. Este transistor € diretamente liga-
do a TR2, o qual trabalha na configuragdo de
emissor comum.

Para que TR1 oferega uma grande impe-
dancia de entrada devera ser dotado de um
resistor de emissor algo elevado. R4 é utili-
zado para aumentar a impedéncia de entrada
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de TR2, de forma a obter-se o resultado total
desejado.

Os transistores TR1 e TR2 sdo utilizados,
principalmente, como amplificadores separa-
dores, sendo que proporcionam apenas um
pequeno ganho de tenséo.

ATENUADOR CONTROLADO POR TENSAO

A saida de TR2 é aplicada, através de
C4, ao atenuador controlado por tensdo, for-
mado pelo T.E.C. Os resistores R7 e R8 cons-
tituem um divisor resistivo, do qual é obtida
a tenséo de alimentacdo de baixo nivel para
TR3. A impedancia entre dreno e supridouro
deste transistor, juntamente com o resistor
RY, compoem o atenuador.

Quando nédo ha tensdo negativa de pola-
rizagao na porta de 1IR3, a impedancia do
T.E.C. é muito baixa, dai resultando uma bai-
Xa impedancia ao circuito. Aplicando-se uma
polarizagao negativa a porta de IR3, a impe-
dancia dreno-supridouro pode ser aumentada
acentuagdamente, como tambem o fator de
atenuacgao. Desta torma, obtem-se um atenua-
dor controlado por tensao.

A saida do atenuador € aplicada, através
de Ub, a entrada ce um ampiiticador de ga-
iN0 bastante elevauo, que tem seu elemenco
&tivo (1H4) em conriguragao de emissor co-
mum, o qual precede o estagio seguidor ae
6mMISS0r (1HY). DO emissor aeste transistor,
uma parte ao sinal e apicada ao controle de
volume, Hlo, que O envia ao conector de
salga, J2. U restante do sinal e utlizaao para
produzir a tensao ae polarizagao que alimen-
tara o atenuador.

CIRCUITO RETIFICADOR

O circuito retificador & alimentado por
intermédio de C6 e K14, sendo D1 e D2 os
aiodos reuficadores. ksta disposigao é utili-
Zada porque proporciona uma resposta muito
rapiga ao sinal, porem com uma grande
constante de tempo de descarga. C7 filtra os
semicicios de audiofrequencia, produzindo
uma tensao continua de polarizagao, que e
aplicada a porta do T.t.C. Ndo existe uma
relagao linear entre a tensdo de porta e a
resisténcia oferecida pelo circuito dreno-
Suprigouro do T.E.C. Com uma entrada de
baixo nivel, produz-se apenas uma pequena
tensao de polarizagao, sendo que esta modi-
fica ligeiramente o valor da resisténcia for-
mada por TR3 (da ordem de algumas deze-
nas de ohms). Isso produz, portanto, um
efeito desprezivel sobre o fator de atenua-
céo do circuito.

Elevando-se o nivel de entrada ligeira-
mente, fazemos com que haja um aumento
da tenséo de polarizacéo e, dada a relacdo
JULHO/AGOSTO,
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FIG. 3 — Este grafico mostra a relagdo entre as ien-

sbes de saida e de entrada do compressor de audio.

Podemos notar que quando a tensdo de entrada varia

entre 2 e 50 mV, a tensdo de saida varia apenas em
cerca de 25%.

logaritmica entre tensdo e resisténcia, ha um
incremento muito maior nessa resisténcia,
sendo que, neste caso, o valor alcancado é
de vérias centenas de ohms. Tal incremento
tem uma certa influéncia no fator de atenua-
¢ado de TR3 e R9.

Se, a partir do ponto anterior, aumenta-
se ainda mais o nivel de entrada, passa a
ocorrer uma atuacao consideravel do atenua-
dor, uma vez que € necessario apenas uma
pequena variacao na polarizagdo, para que
ocorra um aumento de varias centenas de
chms na resisténcia dreno-supridouro de
IR3. Em vista disso, um incremento na ten-
sao de entrada produz uma consideravel di-
minuigao no ganno do amplificador, atenuan-
do, portanto, o nivel de saida. kste nivel
tende, por conseguinte, a manter-se pratica-
mente constante, mesmo que o nivel de en-
trada varie, sempre que este se situe acima
do que corresponde ao inicio da compres-
sa@o. Inclusive com tensoes de entrada rela-
tivamente elevadas (até cerca de 0,25V efi-
caz), sera produzida apenas uma pequena
distorgao. O emprego de modernos transis-
tores de silicio no estagio de entrada asse-
gura, por outro lado, um paixo nivel de ruido.

CONSTANTE DE TEMPO

A resposta do circuito de controle au-
tomatico de ganho é muito répida, pratica-
mente instantanea, porém a constante de
tempo do capacitor U7 produz uma resposta
a supressao do sinal relativamente lenta
luns 2 segundos). Para a maioria das apli-
cacobes, este efeito € muito desejavel, uma
vez que impede que o ganho aumente duran-
te as pausas do sinal, fazendo com que o
ruido fique mais pronunciado. Sem ddvida, o
tempo de resposta pode ser alterado, de for-
ma a satisfazer as exigéncias particulares de
determinada aplicacédo, para o que faz-se ne-
cessario apenas modificar o valor de C7.
Quanto maior o valor deste capacitor, maior

(Conclui & pag. 28)
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