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Este aparelho, pequeno e facil de montar, apesar de sé ter uma
saida de 10 miliwatis, é capaz de aumentar a “poténcia til”
do seu iransmissor como se fosse um alentado linear de 2

quilowatts,

Cnmnrqssur
de Audio
«Linear 10 mW»

NAPOLEAO MARTINS, PY6BHI
(Especial para ELETRONICA POPULAR)

QUANDO corujamos as faixas de radioama-

dores, com prazer sentimos que, gragas
ao milagre do radio, esse nosso mundo esta
se tornando cada vez menor. Amizades sao
iniciadas, amigos se reencontram, QTC sao
transmitidos, e, mais raramente, encontramos
num cantinho de faixa um bate-papo sobre
Eletrénica, onde sao permutadas e divulgadas
experiéncias, onde sio externados sonhos de
ter um equipamento cada vez melhor. Quase

sempre esses sonhos referem-se a um trans-f

ceptor de SSB, um linear de 2kW, ou a uma
antena direcional de alto ganho, e quase nun-
ca os melhoramentos dao a devida atencéao
ao elemento basico em toda transmissao ra-
diofonica, aquela coisa desconhecida chama-

da palavra.

Para a transmissao da palavra, um circui-
to de audio bem elaborado proporciona tanta
eficiéncia e satisfacdo que conhego muitos
PY que adiaram seus projetos de mais quilo-
watts [para alegria dos respectivos cristais)
¢ passaram a ter mais intimidade com um
sujeito sovina e muito mal compreendido
chamado "Sr. dB".
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Normalmente, os fabricantes de equipa-
mentos, quer de AM quer de SSB, projetam
o preamplificador de microfone para uma
resposta ideal de fregiiéncias para radioco-
municacdes, tomam cuidados especiais quan-
to a problemas de zumbido, utilizam blinda-
gens contra a penetracéo de RF. — e ficam .
por ai. A esta altura surge a pergunta: e
existe algo mais que se possa fazer com a“
preamplificacdo de microfone? A resposta é:
afirmativo!

As vogais emitidas peia voz humana nio ¢
tém o mesma nivel de intensidade e as si-
bilantes responsaveis pela boa legibilidade da
palavra tém um nivel baixissimo. Nisto resi-
de uma grande dificuldade para que se man-
tenha uma alta percentagem de modulagio
num transmissor de AM, ou uma boa média
de poténcia num transmissor de SSB. E co- |
mo sanar essa dificuldade? Usando um com-
pressor dindmico de voz. Tal acessdrio, po-
rém, deve satisfazer a uma série de requisi-
tos, tais como: manter uma saida razoavel-
mente constante para os diversos niveis de
poténcia vocal; nao introduzir distor¢cdes no
sinal a ser entregue na sua saida, isto &,
manter a mesma forma de onda do sinal de
entrada sem ceifamentos de picos, alterando
apenas as amplitudes relativas; nao introdu-
zir espurios, tais como zumbidos, chiados,
elc.

Vamos exemplificar, para melhor com-
preensdo do que tratamos acima. Um colega
de esquina, possuidor de um transmissor de
AM de 25 W equipado com um medidor de
percentagem de modulagdo, embora satisfei-
io com 0 desempenho do transmissorzinho,
linha planos de aumentar "as comidas”. Num
bate-papo de fim de rodada, apresentei ao
“macanudo”, pelo alto, o tal do "Sr. dB" e
cutros caminhos de conseguir maior leitura
no essimetro dos colegas, sem aumento de
poténcia no estagio final. Pedi para que ele
emitisse um “oh” prolongado e ajustasse ¢
ganho de microfone para modular o trans
missor a 100%. Em seguida, pedi para gue
ele emitisse um "i" e informasse qual a lei-
tura; "20%" disze-me ele. Fiz-lhe ver que
num cadmbio normal a percentagem média de
modulacdo andava em torno dos 30 a 35% e
que, em AM, a portadora de R.F. era pura
e simplesmente mandada para a massa pelo
detector do receptor que o estava receben-
do. Em S5B, um dudio sem tratamento espe-
cial faz com que a poténcia de saida fique
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Semicondutores

TR1, TRZ2, TR3 — PD 1001
D1, 02 — BA 148

Resistores (Todos dc 1/2 walt)

R1, R7, R11 — 4,7 kQ

A2 — 47 k()

R — 470 k() ;
A4, RE — 2,7 k()

RS — 220 k()

RE, RIS — 22 k()
R10 — 22 k() potenciémetro gjustével
(trimpot”’)

Capacii_oren

C1 — 100 pF, cerdmica, disco

LISTA DE MATERIAL

FIG, 1 — Diagrama do compressor. A chave CH1 permite operar com ou séem o COMpressor.

€2, C4, C7, CB — 10 F, 12V, eletrolitico
C3 — U,005 F. ceramica, disco

C§ — 0,15 F, poliester

o6 — 100 IJF, 12V, eietrolitico

Diversos

B1 — 4 pilhas de 1.5V tipo lapiseira, em
Serle

CH1 — Chave rotlativa de 3 polos, 2 posigdes

J1 — Jaque de enirada para microlone

Jeé — Conector coaxial fémea

Flagueta de fenolita de 7.5 X 5 cm, ilhoses de
latdo, solda, caixinha metalica de tama-
nhe  adequado, cabo para  conexdo a0
XMTR {cabo coaxial & conectores), eis.

muito aquém do gue o transmissor pode pro-
duzir.

Alguns dias depois, fiz uma visita ao co-
lega, a essa altura ja com “oscilagbes para-
sitas” na cuca, e instalei o compressor que
cra apresentamos. Emiti o classico “oh” com
um volume normal de voz e ajustei o con-
trole de microfone para que tivéssemos 100%;
de modulagdo. Emitindo um *i", o ponteiro
do instrumento acusou 80% de modulagio.
Falando normalmente, o ponteiro ficou excur-
sionando entre 70 e 90%. Fizemos um cha-
mado geral e pedimos reportagens, com e
sem o compressor no circuito. Com o com-
pressor havia um aumento de praticamente
uma divisdo "S" (6dB) e a legibilidade au-
mentava surpreendentemente, dando uma
marcante sensacdc de presenca, melhorando
sensivelmente a qualidade de &udio.
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Em outra oportunidade, fizemos uma ex-
periéncia com um transceptor de SSB de
400 W p-e-p. O aumento reportado foi de duas
divisbes "S" (12dB), o que equivale ap au-
mento proporcionado por um amplificador i
near de 2 kWil

A essa altura, o leitor ja esta de "cuca
fundida”, o que aconteceu com quase uma
centena de PY que tomaram conhecimento
dessas experiéncias, e que solicitaram esque-
ma ao Autor. Como os pedidos de esquema
cada vez aumentam mais, pedi a esta nossa
querida revista que fizesse "QSP", publican-
do “estas mal tragadas linhas” sobre o fa-
buloso “Linear de 10 mW",

O CIRCUITO

Quando se fala em compressores de
audio, imediatamente os ndo “iniciados” caem
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COMPONENTES ELETRONICOS
PARA RADIOAMADORES

Toda a linha de instrumentos
para televisores em cores.
Fones especiais para HI-FI.
Transistores de todas as proce-
déncias.

Relés de todos os tipos.
Antenas. Alto-Falantes.

Caixas Acusticas. Valvulas.
Linha completa de Cine-Foto.

RADIO EMEGE S/A

MATRIZ E ESCRITORIO:

Avenida Rio Branco, 301 — Fones:
220-3811 — P.B.X. — 2210754 — C.E.P.
01205 — Caixa Postal 8725 — End. Tel,
ETERSON — SAO PAULO

FILIAL:

Rua Santa Ifigénia, 218 — Fones:
221-0324 — 221.3514 — SAOQ PAULO

PUBLICACOES TECNICAS
RCA

As Lojas po Livrko ELETRONICO
oferecem estas recentes edi¢cies
dos manuais técnicos RCA.

IC-42 — Linear Integrated Circuil
Fundamentals ............ 25,00
5P52 — RCA Solid-Stale Power Cir-

cuils Designer's Handbook 75,00

ADH905 — Radiotron Designer's Hand-
BOOK v i iow s i s 70,00

TTS — Transmilting Tubes _.__.. . . 10,00

Adquira pessoalmente em nossas lojas
do Rio e de Sao Paulo ou peca pelo
correio, utilizando a férmula de pedI-
dos da pagina 1 desta revista.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RI0 OE JTAMEIRO | %AD PANLD
Ay, Mal. Florisno, 148 _§ Pua Witdria, 1797383

Roombaliso: 'Caied Postad 1131 — IC00— Rl de Janeiro — GA
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em guarda. Dou razdo a esses que assim
procedem, pois, de vez em gquando, surgem .
compressores que causam tanta decepgéo e
tanta polémica gue terminam por “sujar a -
barra” dos compressores de verdade. A gran-
de maigoria dos circuitos experimentados e
publicados sdo bolados em torno de diodos
que ceifam picos, produzindo ondas quadra-
das riquissimas em harmdnicos, que, além
de apresentarem um audio de péssima quali-
dade, séo, também, responsaveis por espa-
Ihamentos, TVI, etc.

O circuito que nos propomos a apresen-
tar foge a tudo isso. E constituido por um
amplificador de dois estdgios a transistores,
onde o ganho do primeiro estagio varia na
razdo inversa da amplitude do sinal de en-
trada. Nos testes de laboratério, injetamos ©
uma sendide com amplitude superior a“
100 m¥ na entrada, e com um osciloscépio
conectado a saida obtivemos a mesma se-
noide, sem distorcbes, sem ceifamentos. O
compressor que ora descrevemos apenas
“brinca” com amplitudes, e amplificando si- |
bilantes e passagens de baixo nivel de voz,
aumenta a qualidade do &udio, permitindo
maior percentagem de modulagdo em AM e
maior poténcia de saida em SSB.

Apés um filtro destinado a impedir a pe-
netracdo de R.F., constituido por R1 (4,7 k&
montado no interior do proprio conector de
microfone, isolado com espaguete) e C1
(100 pF conectado 4 massa, 0 mais proximo
possivel do conector de microfone), o sinal
de entrada & entregue & base de TR1, que
funciona como seguidor de emissor, propor-
cionando alta impedancia de entrada, o que
torna o dispositivo-pouco exigente quanto a
microfones, quer dindmicos, quer de cristal.

O sinal recolhido do emissor de TR1 é
acoplado via C4 & base de TR2, amplificador
classe A com polarizacdo automatica. O si-
nal presente no coletor de TR2 €&, por sua
vez, acoplado ao :potencidmetro ajustavel
(“trimpot”) R10, de cujo centro retiramos
o sinal a ser injetado na entrada de microfo-
ne do equipamento. Uma parte desse sinal
de saida é retificada por D1 e D2, filtrada
;ur C8 e aplicada & base de TR3, via R9.

Estando o emissor de TR3 ligado & massa
e seu coletor em paralelo com o coletor de
TR1, observa-se o seguinte: a maior ou me-
nor condugdo de TR3 vai ser comandada pela
tensac existente sobre C8. tensap esta que
sera proporcional & amplitude do sinal de
entrada. Os sinais débeis fardo com que TR3
conduza pouco; a tensdo de coletor de TR1
sera normal e o ganho do conjunto sera ma-
ximo. Quando sinais de grande amplitude fo-
rem aplicados & entrada, a condugdo de TR3
serd maior, determinando uma queda de ten-
sio de coletor de TR1, reduzindo, assim, o
ganho do estdgio, mantendo praticamente
constante o nivel de saida.
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Observa-se que a chave CH1 na posigdo
"decsligado™ passa o microfone diretamente
ao transmissor, deixando as pilhas fora do
circuito. O circuito podera ser montado em
forma de impresso, ou entdo como fez o
Autor, numa placa de tormica de 7 x 5cm,
usando-se ilhds de latdo para as conexdes.

O Gnico ajuste € feito no “trimpot™ R10.
Com o compressor desligado, ou seja, o mi-
crofone passando diretamente para o trans-
missor, emitindo-se um “ch” prolongado,
ajustar o controle de ganho de microfone do
transmissor para as condigdes normais de
operagado. Em seguida, ligar o compressor, e
ainda emitindo um “oh” prolongado, sem to-
car no controle de ganho do transmissor,
ajustar R10 para obter as mesmas condicOes
de operacéo, ou seja, em AM 100% de mo-
dulagcéo, ou, em SSB, a corrente méaxima de
picos recomendada pelo fabricante. No caso
de equipamentos de SSB dotados de “Vox", o
ajuste correto de R10 fara com que naoc se-
Jam necessarios retoques no ajuste de “Vox",
tanto com o microfone direto como via com-
pressor. O ajuste de R10 visa fazer com que
a saida do compressor seja idéntica & de um
bom microfone.

O consumo deste “linear” é de aproxi-
madamente 1,2mA, o que confere uma vida
bastante longa & fonte “alimenticia” consti-
tuida de 4 pilhas tipo lapiseira. que. no pro-
tétipo, foram substituidas apds quase um
ano de operagéo.

Apesar
apregoadas pelos fabricantes de pilhas, nas
unidades fabricadas pelo Autor o estojo das
pilhas & abrigado num saquinho pldstico pa-
ra evitar surpresas um tanto “4cidas”, dano-
sas a integridade "moral e fisica” do nosso
“Linear de 10 mW".

Para os melhores resultados, € necessa-
rio que o operador tome cuidados especiais
referentes 2 maneira correta de falar ao mi-
crofone. Falando-se frontalmente, o sopro
“explosivo” emitido pela “cavidade bucal”,
no caso de uma passagem de baixo nivel é
também, amplificado, criando um efeito de-
sagradavel, que sera reportado como distor-
¢do. E necesséario que o microfone seja co-
locado de lado, para que o diafragma seja
excitado apenas pelo audio e, desta maneira,
0s "esplrios bucais" passardo "ao largo”.

O Autor deseja, na oportunidade, exter-
nar seus agradecimentos aos colegas PY1CJT,
PYIMCZ, PY1XD, PYINBF (atual PY7AF,
PY1DOC, PYBHL, PY6ZU (atual PY2ZU),
PY7TAQL, PY7ALC, PYBOL e demais colegas
gue, de 1968 (inicio das experiéncias) para
cd, ajudaram com suas reportagens € conse-
lhos, tornando possivel a realizacao deste
projeto. @ (OR 854)

MARGO/ABRIL, 1973 — Pég. 71

das qgqualidades antivazaments -

. lecomunicacies e os PFadioamadores.

AS ANTENAS
A0 ALCANCE
DE TODOY
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ah|: das ANTENAS

Explicacao pratica e acessivel sobre
as antenas, abrangendo os seguintes
assuntos:

1. Ondas de radio e propagagio (16
péaginas).

2. Caracteristicas basicas das ante-
nas (16 paginas).

3. Tipos de antenas (26 péaginas].

4. Antenas para estagfes de amado- i
res & emissoras comarciais (20
paginas).

5. Antenas para outras modalidades
de comunicagbes (28 pdginas).

Um livro prético indispensavel aos
experimentadores, estudantes de Te-

Ref. 200 — Lytel — ABC das Antenas
— bra pratica sobre os lundamenlos
das anlenas, tipds, caracteristicas e
aplicagdes. — Cri 14,00
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