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APRENDENDO ELETRONICA

Ainda estamos dentro do importante tema — OS EFEITOS MAGNETICOS DA CORRENTE... Vimos,
na Aula anterior, o estudo pritico e experimental do eletro-ima (redundando na construgao pratica e
experimental de um relé...). Ja na presente Aula 12, faremos o estudo pritico do TRANSFORMADOR,
outro importante componente que se vale dos efeitos magnéticos da corrente...! Neste nosso cursinho -
vocés sabem - procuramos aliar um minimo necessario de Teoria e matematica, com MUITA prética e
Experiéncias que nos ajudam a entender como funcionam os componentes utilizados na Eletronica, nas
montagens, circuitos e projetos...! Dentro dessa filosofia, vamos até construir um TRANSFORMADOR,
para vermos o seu funcionamento, além de outros fundamentos essenciais sobre o tema!

O TRANSFORMADOR - COMO FUNCIONA -
SUA CONSTRUGAO BASICA - EXPERIENCIA: FAZENDO
UM TRANSFORMADOR - PRATICA: UM MONTE DE
INFORMACOES E DETALHES SOBRE OS TIPOS MAIS
COMUNS DE TRANSFORMADORES, E DICAS SOBRE
SUA CORRETA UTILIZACAO NOS CIRCUITOS...

J& aprendemos os fundamentos dos EFEITOS
MAGNETICOS DA CORRENTE e vimos, na sua Teoria
basica (e muita Pratica) a sua utilizagio no ELETRO-IMA,
inclusive construindo-o experimentalmente e aplicando-o na
realizagdo de um funcional componente: o RELE... Agora
chegou a vez de outro importante componente que usa, para
seu funcionamento, os mesmos EFEITOS MAGNETICOS
DA CORRENTE, porém com outras intengées praticas: o
TRANSFORMADOR. Como é norma no nosso Cursinho,
esta ¢ uma Aula essencialmente prética, por isso, com pouco
papo € muitas imagens, vamos logo ao que interessa:
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- FIG. 1 - RECORDANDO O ELETRO-IMA - Nas
Ligdes imediatamente anteriores, vimos que enrolando um
fio sobre um nuicleo de ferro e aplicando uma certa TENSAO
entre os terminais desse fio, fazendo com isso circular por
ele uma CORRENTE, obtemos um CAMPO MAGNETICO
que permanecera enquanto a dita CORRENTE 14 estiver...

Também ja foi explicado que o tal CAMPO
MAGNETICO nio se forma instantaneamente, levando
algum TEMPO para assumir sua maxima intensidade, a partir
do instante em que ligamos a CORRENTE... Vimos ainda que,
ao desligarmos a CORRENTE, o CAMPO MAGNETICO n#o
some instantaneamente, mas sim entra em colapso segundo
um TEMPO mensuravel, ao fim do qual -entdo - desaparece...

Nesses momentos de formagdo e colapso do
CAMPO MAGNETICO ocorre outro importante fenémeno
eletro-magnético ao qual chamamos de INDUCAO e -
através do qual - podemos transferir energia, além de
promover a sua eventual transformagdo (dai o nome que
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Fig. 1

damos: TRANSFORMADOR...).

No diagrama da figura, recordamos que ao ser
pressionado (fechado) o interruptor, o nicleo fica magnetizado
pelo campo, assumindo a condigédo de um imd, com polos
Norte e Sul...

- FIG. 2 - INDUZINDO O MAGNETISMO NUM
NUCLEO PROXIMO - Se, como ilustra a figura,
colocarmos junto ao nosso ELETRO-IMA, um outro nticleo
de ferro (apenas para exemplificar - mas nio obrigatoriamente
- podendo ser igual ao que ja esta dentro da bobina...), tio
proximo que esse segundo niicleo possa ser envolvido pelas
LINHAS DE FORCA geradas pelo ELETRO-IMA, tal
nicleo extra também ficara magnetizado...

A intensidade desse magnetismo induzido vai
depender basicamente da proximidade entre os dois nticleos:
quanto mais perto estiverem um do outro, maior sera a
magnetizagdo induzida no segundo nicleo...!

Fig.2

- FIG. 3 - A TRANSFERENCIA (E TRANSFORMACAO...)
DA ENERGIA ENTRE OS NUCLEOS - Agora é que a
coisa pega: se, sobre o nicleo extra também enrolarmos
um fio condutor (assim como fizemos sobre o niicleo principal
- ELETRO-IMA...) e for mantida estreita proximidade entre
os dois conjuntos, sempre que a CORRENTE for ligada e
desligada no E.IL 1, o surgimento ou colapso do CAMPO
MAGNETICO gerado INDUZIRA ou fara surgir no segundo
enrolamento (E.L 2) um pulso de CORRENTE...!

E bom, desde j4, fixarmos dois aspectos importantes:
esse fendmeno da INDUCAO apenas ocorre na formagdo e
colapso do CAMPO MAGNETICO no enrolamento principal
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E.L. 1 (também chamado PRIMARIO...). Um CAMPO
MAGNETICO estavel (CORRENTE no enrolamento
PRIMARIO ligada e fixa...) ndo consegue induzir nenhuma
energia no segundo enrolamento (por isso chamado de
SECUNDARIO...). Outra coisa: ainda que manifestando-se
consistentemente nos momentos de criagdo e desligamento
do campo, a energia que surge no SECUNDARIO nio chega
até ele por meios s6lidos, ja que nio ha ligagdo metalica ou
elétrica convencional entre os dois enrolamentos...! A energia
¢ literalmente enviada, a distancia (ainda que curtinha, essa
distancia...) sem que nenhum meio fisico a transporte...!
Fantastico, mas REAL...! Veremos muito mais a respeito
desse negocio de enviar energia a distdncia, por meios
eletro-magnéticos, quando estudarmos o RADIO, numa futura
e especifica Aula...

Fig.3

- FIG. 4 - OTIMIZANDO A TRANSFERENCIA DE
ENERGIA ENTRE OS ENROLAMENTOS - E possivel
melhorar ainda mais essa transferéncia indutiva de energia
de um enrolamento para o outro se , ao invés de realizarmos
cada uma das bobinas sobre um nucleo distinto (colocando-
os bem proximos um do outro...), simplesmente enrolarmos
das duas bobinas sobre 0 mesmo nicleo!

E facil entender isso: ja que o requisito para um bom
aproveitamento é que os dois ELETRO-IMAS estejam o mais
préximo possivel um do outro, nada mais l6gico que ambos
os enrolamentos compartilhem o mesmo nticleo, para o
méximo aproveitamento das LINHAS DE FORCA...!

Para relembrar o que ja foi dito ai atras, o enrolamento
principal, que recebe diretamente a energia da fonte elétrica
(no caso do diagrama, as pilhas...) é chamado de PRIMARIO,
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enquanto que o outro enrolamento, no qual a energia € induzida
pelo CAMPO MAGNETICO tem a denominagao de
SECUNDARIO...

SESEEEEEEEEEEEEEE>

Para que tenhamos sempre a manifestagao de pulsos
de energia induzidos no SECUNDARIO ¢ preciso que a
CORRENTE no PRIMARIO seja também sempre (num
ritmo constante e relativamente rapido...) ligada e desligada...

A TENSAO induzida no SECUNDARIO (que,
basicamente, depende da CORRENTE que o percorre ¢ da
RESISTENCIA deste - ja vimos isso nas primeiras Aulas do
nosso Cursinho, lembram-se...?) guarda uma importante
relacio com a TENSAO aplicada ao PRIMARIO, idéntica
arelacdo entre o numero de espiras ou voltas de fio enroladas
no SECUNDARIO e no PRIMARIO...!

Exemplificando: se tivermos um PRIMARIO com
100 espiras e um SECUNDARIO também com 100 espiras,
aplicando-se um pulso de 6 volts no PRIMARIO obteremos
- teoricamente - também um pulso de 6 volts no
SECUNDARIO... Ja se o PRIMARIO tiver 100 espiras € o
SECUNDARIO apenas 50, os 6 volts aplicados ao
PRIMARIO induzirio apenas 3 volts no SECUNDARIO e
assim proporcionalmente...! Entdo (num outro exemplo) se o
PRIMARIO tiver 100 espiras, ¢ 0 SECUNDARIO 200, ao
aplicarmos 6 volts ao PRIMARIO obteremos, no
SECUNDARIO, um pulso de 12 volts, e assim por diante...

E importante, ento, lembrarmos sempre da seguinte
Foérmula bésica:
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Onde:

- NeS = nimero de espiras no SECUNDARIO
- NeP = numero de espiras no PRIMARIO

- VS = TENSAO induzida no SECUNDARIO
- VP = TENSAO aplicada a0 PRIMARIO

SO>SO

EXPERIENCIA
CONSTRUINDO UM TRANSFORMADOR
(E COMPROVANDO O SEU
FUNCIONAMENTO...)

Nesta tltima EXPERIENCIA do bloco de Aulas
sobre os EFEITOS MAGNETICOS DA CORRENTE,
vamos precisar das seguintes pegas (além do reaproveitamento
de varios itens ja utilizados nas Experiéncias anteriores, como
¢ a filosofia do nosso Cursinho...):

DOOODODDOODODODDIOOD>

LISTA DE PECAS - (COMPLEMENTO)
-1- Lampada de Neon, mini, tipo NE-2

0,5 m de cabinho de ligagdo (22 ou 24 AWG) com isolamento
plastico flexivel
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DIVERSOS/OPCIONAIS

Sera utilizado, na alimentagdo do nosso TRANSFORMADOR,
o0 B.A.M. Também 0 ELETRO-IMA ja construido, sera reutilizado.
- - Solda ¢ soldador, para ligagio dos terminais da lampadinha de
Neon. Eventualmente as conexdes aos seus terminais também poderdo ser
feitas no sistema sem solda, com um par de segmentos de barra tipo
“Sindal”... Nesse caso, CUIDADO! Os terminais da NE-2 sdo muito finos

e frageis, podendo partir-se com facilidade...
SOOI

- FIG. 5 - CRIANDO UM TRANSFORMADOR... - Num
espacinho que tenha sobrado sobre o nucleo do ELETRO-
IMA ja construido, enrolamos 10 voltas (bem apertadinhas...)
do cabinho de ligagdo, conforme ilustra o diagrama... Esse
pequeno enrolamento também devera ser fixado com cola ou
fita-adesiva, para que ndo se desmanche...

Notar que o tal espacinho sobrante ¢ justamente o
setor do parafuso (nicleo) junto a sua cabega ou ponta, que
ndo foram ocupados pelo enrolamento original do ELETRO-
IMA, ja feito...

Observar ainda as fungdes/denominagdes atribuidas
aos enrolamentos: 0 PRIMARIO (P) é o menor, agora
realizado, enquanto que o SECUNDARIO (S) é o maior, feito
para as Experiéncias anteriores...

Na mesma FIG. 5 vemos também o SIMBOLO
(representagdo esquematica) do TRANSFORMADOR,
conforme é desenhado nos diagramas de circuitos ¢
aplicagdes. Para melhor fixarmos a representagdo, convém
compararmos o seu desenho com o simbolo da bobina simples
sobre o nicleo de ferro do ELETRO-IMA, ja visto na Aula
anterior, notando a légica visual da coisa...
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- FIG. 6 - DIAGRAMA DA EXPERIENCIA COM O
TRANSFORMADOR - Nosso TRANSFORMADOR (os
técnicos dio ao componente, o apelido “carinhoso” de...
TRAFO...) deve ter o seu PRIMARIO (enrolamento novo,
de poucas espiras, feito com o cabinho...) ligado aos terminais
do Bloco de Alimentagdo Muquirana (B.A.M.) ja descrito e
utilizado na Aula anterior... O SECUNDARIO do nosso trafo
(enrolamento maior, feito anteriormente...) deve ter seus
terminais ligados a lampadinha de Neon...
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- FIG. 7-A - Aparéncia e simbolo da lampada de Neon.
Detalhes tedricos do seu principio de funcionamento serdo
vistos em futura e oportuna Aula do nosso Cursinho...

- FIG. 7-B - EXPERIMENTANDO O TRANSFORMADOR
- O diagrama mostra o chapeado (vista real dos componentes,
conforme interligados no circuito...) e a seqiiéncia de
operagoes... Por enquanto, convém saber que uma lampada
de Neon precisa de TENSAO relativamente elevada para
iluminar-se (normalmente, um minimo de 70 volts...),
requerendo, contudo, uma CORRENTE muito pequena...

Ja sabemos que o0 B.A.M. € capaz de gerar um pulso
de - no maximo - 6 volts (revejam a Aula anterior, para
lembrar...). Entretanto, no arranjo da FIG. 7-B, ao ser premido
o botdo do B.A.M., a lampadinha de Neon manifesta um
nitido pulso luminoso...! A coisa sera melhor percebida numa
ambiente pouco iluminado (o brilho natural da NE-2 é
relativamente fraco...). Vamos analisar as razdes desse
fendémeno:
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Fig.7

O enrolamento SECUNDARIO do nosso trafo, com
seus 8 metros de fio fino de cobre esmaltado, deve ter umas
300 voltas ou espiras (o nimero exato ndo ¢ tdo importante,
no caso...), enquanto que o PRIMARIO agora acrescentado
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tem apenas 10 voltas... Isso nos d4 uma RELACAO DE
ESPIRAS de pelo menos 30 (300 dividido por 10). E
exatamente este o fator pelo qual a TENSAO aplicada ao
PRIMARIO ¢ multlphcada quando se manifesta induzida
no SECUNDARIO...

Temos, assim, cercade 180 volts (6 volts multiplicados
pela RELACAO DE ESPIRAS, _que € de 30...) num breve
pulso no SECUNDARIO, TENSAO esta suficiente para gerar
o lampejo na lampada de Neon...

A EXPERIENCIA pode certamente, ser repetida
varias vézes (basta que o botdo do B.A.M. seja premido
também vérias vézes, em rapida seqiiéncia...). SO sera
necessaria uma pequena pausa (1 segundo € suficiente...)
entre cada dois acionamentos, para dar tempo ao capacitor
interno do B.A.M. de carregar-se com a suficiente energia
para cada pulso...

Um lembrete IMPORTANTE: ¢ possivel obter-se
facilmente uma CORRENTE que se liga e desliga sozinha,
para convenientemente excitar um TRANSFORMADOR...!
Para os Alunos que ainda ndo perceberam o truque, trata-se
da ja estudada CORRENTE ALTERNADA (revejam as
Aulas anteriores...). CUIDADO, entretanto! O caro Aluno
NAO PODE E NAO DEVE tentar ligar o PRIMARIO do
nosso trafinho experimental a uma tomada da parede' A
RESISTENCIA muito baixa do enrolamento PRIMARIO
permitiria - no caso - uma CORRENTE ELEVADISSIMA,
que causaria a imediata queima do enrolamento (além da
quase inevitavel queima também de um fusivel, 14 na caixa
de entrada de for¢a do imdvel...)! Portanto, NUNCA SE
ESQUECAM DA IMPORTANTE LEI DE OHM..
Pensem antes, calculem e.. . NAO FACAM LOUCURAS
ou agdes perigosas...!

DOOOOOSOOIIOOOOD>

0S MODELOS MAIS COMUNS DE
TRANSFORMADORES
DETALHES PRATICOS E DICAS TECNICAS...

Da mesma forma que acontece com os RELES (estudados
na Aula anterior) também os TRANSFORMADORES sio
fabricados e vendidos no varejo de componentes em muitos
modelos e parametros especificos, quanto as TENSOES e
CORRENTES que podem manejar, POTENCIAS, tipos de
utiliza¢io, impedancias dos enrolamentos e outros quesitos...

Nos diversos itens da FIG. 8 damos uma série de
informagdes preciosas para o iniciante e - no final - algumas
dicas de enorme valia para a boa utilizagio dos trafos...

- FIG. 8-A - O JEITAO DO COMPONENTE...
Externamente, a maioria dos trafos é muito parecida, ja que
os principios mecanicos da sua construgio sdo idénticos: dois
ou mais enrolamentos de fio de cobre esmaltado sobre um
carretel plastico padronizado, tudo envolvendo um nucleo
metalico geralmente formado NAO por um tarugo solido, mas
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sim por um conjunto ou sanduiche de laminas de ferro-silicio.
Esse conjunto de laminas, empilhadas ou ensanduichadas,
costuma apresentar formatos correspondentes as letras “E”
e “I” ou “F”... Quem quiser comprovar isso podera
simplesmente desmantelar um tranformador velho e
queimado, separar as laminas do nucleo e verificar o seu
formato...

- FIG. 8-B - Estilizagao do componente, conforme utilizamos
nas representagdes graficas, ilustragdes e chapeados
convencionais... Notar que embora o diagrama mostre (como
simples exemplo...) um trafo de 6 fios (3 de cada lado...) o
mesmo /ay out ou jeitdo da figura é costumeiramente utilizado
para representar trafos com qualquer quantidade de fios ou
terminais...

- FIG. 8-C - Simbolo ou representagdo esquematica utilizada
para um TRANFORMADOR DE FORCA (alimentagio)
comum. O PRIMARIO (P) normalmente apresenta 3 fios,
ou seja: o enrolamento tem uma tomada ou tap central (0-
110-220) , o que possibilita a sua ligagao a rede C.A. de 110
volts (usando-se os terminais 0-110) ou de 220 volts (terminais
0-220). O SECUNDARIO (S) também apresenta 3 fios,
sendo o rap central correspondente ao “zero”, enquanto que
os dois extremos correspondem 3 TENSAO NOMINAL de
saida do trafo (no caso, 12 volts). Notar, aqui, algo importante:
se a saida for recolhida entre o terminal central do
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SECUNDARIO ¢ qualquer dos seus extremos, obteremos
12 volts... Entretanto, se tomarmos a saida entre os dois fios
extremos, teremos 24 volts (12 + 12 volts...).

- FIG. 8-D - Alguns TRANSFORMADORES DE FORCA
usam um sistema diferente para adequar o seu enrolamento
PRIMARIO 2 ligagdo em redes de 110 ou 220 volts... Nesse
caso, temos dois PRIMARIOS (P1 ¢ P2), cada um
dimensionado para trabalhar com 110 volts... Operando numa
rede C.A. de 110 volts, esses dois PRIMARIOS sio
simplesmente paralelados: emenda-se o terminal 1 com o 3
e 0 2 com o 4, ligando-se essas jungdes a cada “polo™ da
C.A. Ja pararedes de 220 volts, os dois PRIMARIOS devem
ser seriados, ou seja: emenda-se o terminal 2 com o0 3 e
ligam-se os terminais 1 e 4 a rede... O SECUNDARIO, no
caso, tem estrutura semelhante ao mostrado na FIG. 8-C...

- FIG. 8-E - Também existem trafos de for¢a (principalmente
em modelos mais antigos ou mais simplificados...) dotados
de SECUNDARIOS mais simples, sem o terminal central...
No caso do exemplo, o trafo tem s6 dois fios no
SECUNDARIO (medindo-se, entre eles, 12 volts).

- FIG. 8-F - Para algumas aplicagdes especificas, em
circuitos que eventualmente exijam varias TENSOES de
alimentagdo diferentes, os TRANSFORMADORES DE
FORCA também podem apresentar-se com mais de um

119



enrolamento SECUNDARIO. No exemplo, o trafo tem dois
SECUNDARIOS (S1 e S2), um deles oferecendo 3 volts
(nos terminais 6-7) e outro 25 volts (terminais 4-5). E comum
encontrar-se tal disposi¢do nos velhos transformadores dos
arqueologicos circuitos valvulados, uma vez que as valvulas
precisam de uma TENSAO baixa para seus filamentos
aquecedores (normalmente 6,3 ou 12 volts) e outra TENSAO,
muito mais alta, para suas polarizagdes de funcionamento
(normalmente entre 200 e 450 volts).

- FIG. 8-G - Um exemplo muito especifico de
TRANSFORMADOR DE FORCA ¢ o do chamado
conversor 110/220 (ou 220/110) que, na verdade, tem uma
estrutura interna de auto-transformador (os enrolamentos
do PRIMARIO e do SECUNDARIO sio realizados em
sequéncia, com um s6 fio...). E bom notar que - na pratica -
os auto-transformadores conversores sio, na maioria das
vézes - reversiveis: se aplicarmos 110 volts no lado X
(terminais 1-2) obteremos 220 VCA no lado Y (terminais 3-
4). Ja se aplicarmos 220 VCA no lado Y, teremos 110 volts
no lado X, sem problemas...!

Alguns pontos de grande importancia pratica, sobre
0os TRANSFORMADORES DE FORCA (alimentacido) e
que o Aluno deve fixar desde ja:

- Sio sempre produzidos industrialmente com PRIMARIO
para as TENSOES convencionais de rede (110 ou 220 volts),
porém com SECUNDARIOS para um grande nimeros de
TENSOES especificas (desde uns 3 volts até centenas ou
mesmo milhares de volts). Um trafo com SECUNDARIO
de 12 volts nio pode ser usado diretamente na alimentagio
de um circuito que exija, a principio, 6 volts, € nem num outro
circuito que demande - por exemplo - 25 volts (existem blocos
circuitais especificos, internos as fontes de alimentagio,
capazes de converter TENSOES em valores especificos e
diferentes daqueles fornecidos pelos trafos a eles acoplados...
Contudo, esse ¢ um assunto tecnicamente denso, e que sera
eventualmente abordado em futura e especifica Aula do nosso
Cursinho...).

- Um parimetro tio importante quanto a TENSAO de saida
(SECUNDARIO) de um trafo, é a CORRENTE que o dito
cujo ¢ capaz de fornecer. Podemos encontrar trafos com
SECUNDARIOS (em qualquer TENSAO...) com
capacidade de CORRENTE desde cerca de 100mA até
muitas dezenas, ou mesmo centenas, de ampéres... Sempre
lembrando das Férmulas mostradas logo nas primeiras Aulas
do nosso Cursinho, a wattagem (POTENCIA, ja que
“wattagem”, embora faga parte do jargdo da Eletronica, é
uma palavra academicamente errada...) de um trafo de forga
é obtida pelo produto da sua TENSAO pela sua CORRENTE
de SECUNDARIO... Assim, um trafo com saida de 12 volts
X 2 ampéres tem uma POTENCIA de 24 watts (12x2)e
assim por diante... Os parametros de TEN SAO, CORRENTE
e WATTAGEM no SECUNDARIO de um trafo sdo sempre
determinados pelos requisitos da carga ou circuito que o dito
cujo deva alimentar...

- Se a TENSAO no SECUNDARIO do trafo for maior do que
0s requisitos do circuito alimentado, este poderd queimar-se...
- Se a TENSAO for menor, o circuito alimentado nio
funcionara corretamente...

- Se a CORRENTE disponivel no SECUNDARIO do trafo
for maior do que a requerida pelo circuito alimentado, tudo
bem...! O circuito usara apenas a CORRENTE que realmente
precisa, ficando uma sobra de CORRENTE, que nio causa
problemas (muito pelo contrario: as vézes é até preferivel
operar com certa sobra...).

- Se a CORRENTE oferecida pelo SECUNDARIO for
menor do que a realmente requerida pelo circuito a ser
alimentado, este ndo funcionara corretamente (além de poder
ocorrer a queima do trafo...).

- RESUMINDO:

- Sobra de TENSAO - NAO pode.

- Falta de TENSAO - NAO pode.

- Sobra de CORRENTE - PODE.

- Falta de CORRENTE - NAO pode.

FIM DA DECIMA SEGUNDA AULA

Nesta Li¢do, encerramos os conceitos principais do bloco de Aulas sobre os EFEITOS MAGNETICOS DA
CORRENTE... O tema, contudo, € muito extenso ¢ continuara a ser abordado, eventualmente, na seqiiéncia do nosso
Cursinho. Existem outros componentes que se valem dos EFEITOS MAGNETICOS DA CORRENTE, como os ALTO-
FALANTES, os GALVANOMETROS, os MOTORES e DINAMOS ou GERADORES... Todos eles, na devida oportunidade,
receberdo suas explicagdes tedricas e praticas, dentro do cronograma pouco ortodoxo do nosso Cursinho que - como vocés
sabem - privilegia a abordagem pratica e o conceito de aprender fazendo, em detrimento de excesso de Teoria € de uma
organizagdo convencional e académica dos ensinamentos...Na nossa proxima Aula comegaremos outro tema fascinante (e
que ensejara muitas EXPERIENCIAS super-interessantes...): os LEDS (DIODOS EMISSORES DE LUZ). Novamente
alertamos: todos os temas sdo inevitavelmente interligados e a perfeita assimilacio exige que nenhuma Aula seja perdida
ou pulada pelos Leitores Alunos! Garantam a sequéncia das suas Ligdes, encomendando a sua ANTENNA-EP no jornaleiro
ou, de preferéncia, fazendo a assinatura da Revista...! Aos que s6 agora estdo chegando ao Curso, recomendamos que
providenciem também a imediata aquisi¢do das Revistas contendo as Aulas anteriores... O bom aproveitamento do nosso
Cursinho requer que o Aluno tenha acesso a todas as Aulas, sem lapsos. Até a proxima... (+ OR 1261 - An-Ep)
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