Antenas
Mini-Quadros
em Transmissao

Os experimentos com antenas sdo fascinantes. Note-se
a repercussdo e o interesse despertado pelas antenas
vegelais. Pois bem, o Gil, PY1AFA, usando de poderes
supranormais (H!l), conseguiu fazer com que a Bolivia
e a Coldmbia (as vaquinhas do sitio de PY1ESD) se
prestassem a colaborar na primeira experimentagdo com
antenas animais (HI), dispondo-se de forma a constituir
um conjunto direcional apontado para a repetidora VHF
da Caleddénia. O pequeno transceplor de 144 MHz foi
acoplado ao sistema irradiante pelo dipolo de meia
onda que é o bigode do Gil. Os nés nas caudas ajus-
tam a r.0.e. do ‘sistema’. (Desenho de PY1ESD,
Miécio, via PYIMHQ)

RHONY ALAN G. BARROS, PYIMHQ

Ao experimentar as “antenas vegetais”, que deram galhos, o Autor
chegou aos tipos M-Q, ideais para espacos reduzidos.

NAO conseguimos resultados com as ante-

nas vegetais (ver E-P marco/abril de
1978), operando com uma estacdo portatil
de 4 W (ver E-P, nov./dez. de 1977). Usamos
casuarinas, eucaliptos, mangueiras, pé de
genipapo e vérios outros espécimes, mas o0s
nossos amigos vegetais nem se interessa-
ram pelo Radioamadorismo. Provavelmente
até comentaram: “Diabos! Ja basta servir
para ancorar dipolos!” (HI).

No entanto, verificamos, com o nosso
medidor de intensidade de campo, que o
campo de R.F. era extremamente forte nas
proximidades da bobina toroidal de acopla-
mento. Quando aproximavamos o medidor do
tronco da érvore, havia leitura, mas esta
muito inferior a obtida nas proximidades da
toréide. J4 meio desanimados, desfizemos a
bobina, fizemo-la tomar a forma de um triéan-
gulo (como na Fig. 2), reajustamos a tomada
para minima r.0.e. e 0 capacitor para ma-
xima saida, e langcamos ao ar nosso deses-
perancado CQ. Surpresa! Contestacdo ime-
diata de PY1LG, Lev, que havia ficado QAP
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como estacdo base para as experiéncias
com as antenas vegetais. Estdvamos operan-
do a uma distancia, em linha reta, de uns
70 km. RST recebido: 559! A “trapizonga”
estava a uns 3 metros do solo, suportada
por um “falecido” tronco de um arbusto!

Depois de refeitos do susto, pudemos
continuar no QSO e, entdo, tivemos o cuida-
do de desligar primeiro a malha, depois o
“vivo" do cabo coaxial, para termos certeza
de que ndo era ele que estava irradiando
(H!I). Mas n&o. Era a anteninha mesmo! Fi-
camos entusiasmados, como nédo poderia dei-
xar de ser, e passamos a consultar nossos
alfarrébios a procura de informacoes técnicas
sobre este tipo de antena. Recorremos,
igualmente, ao Gil, PY1AFA, e a equipe téc-
nica de E-P, que, solicitamente, nos encami-
nhou material, ndo s6 da biblioteca de E-P,
mas, também, da de PY1l0, Portela. Com
esse material em maos, pudemos verificar
que a antena em estudo, nas vérias formas
em que aqui esta apresentada, se encontra
entre as antenas de quadro pequenas em
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relacdo ao comprimento de onda irradiado
(“small loops”, isto é, mini-quadros), muito
utilizadas em radiogoniometria em VLF. Como
0 uso desse tipo de antena é incomum entre
os radioamadores, ou em outros servicos que
operam em HF, e devido a uma série de in-
teressantes caracteristicas que verificamos
ela possuir, nos apressamos a divulgé-la
(ou melhor, “levantar a lebre") aos colegas,
com a esperanca de que a mesma seja estu-
dada por outros com maiores conhecimentos
que no6s nesse complexo campo da Radio-
eletricidade.

A ANTENA M-Q

Para que ndo seja confundida com a
cubica de quadro, que nao € uma “small
loop”, chamaremos essa antena de “M-Q".
Acrescentamos uma barra de fragdo seguida
de outra letra ou simbolo, para definir a
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FIG. 1 — Antena M-Q/I para 40 metros. Utiliza um
tubo metalico de uns 6mm (1/8") de didmetro, en-
curvado na parte superior. Do topo desce o outro
“ramo’’, em fio de cobre, com boa ligagdo elétrica ao
tubo. No ponto em que se inicia a curva do tubo, a
distancia entre este e o fio sera de uns 40cm. Na
base, a separagdo é dada por um isolador comum, de
vidro ou porcelana, com cerca de 6cm de compri-
mento. O capacitor varidvel C terd 100 pF, com rotor
ligado ao fio da antena e a malha do coaxial, e o
estator ligado ao tubo da antena. Embora o tubo
possa ser de aluminio, este metal podera tornar menos
eficientes as conexdes elétricas, pela dificuldade em
solda-las.

FIG. 2 — Antena MQ/A para 40 metros. Poderd ser
construida utilizando-se um tubo plastico (PVC) por
onde passara o condutor superior. O capacitor C
podera ser instalado no interior de uma caixa de
plastico (com a finalidade de protegé-lo) que serd
fixada a um suporte (que poderd ser uma ripa de
madeira, na extremidade da qual serd fixado o tubo
de PVC perpendicular 2 mesma, por meio de braga-
deira adequada). O condutor central do cabo coaxial
serd ligado a 20 cm da jungdo dos condulores supe-
rior e esquerdo. O fio de ligagdo corre paralelo ao
condutor esquerdo a uma distdncia de 5cm, devendo
ser usados Isoladores de plastico (regliinhas furadas
adequadamente) para manter o afastamento constante.

FIG. 3 — Antena M-Q/Q para 80 metros. E armada
sobre duas ripas fixadas por seus centros de modo a
ficarem perpendiculares entre si. Nas extremidades
sdo fixados isoladores (do tipo vertical de passagem)
onde passardo os condutores. O comprimento de cada
ramo é de 250 cm e o condutor central serd ligado ao
ramo inferior esquerdo a 20 cm da jungdo deste com
o ramo superior esquerdo. O espagamento entre o
condutor central do coaxial e o ramo Inferior esquerdo
é de 5cm e, tal como na M-Q/ A, séo adotados isola-
dores feitos de regiliinhas de plastico para manté-lo
constante. Em AM, com 30W, o rendimento desta
antena é de cerca de 50% em relagio a um dipolo
de referéncia.
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FIG. 4 — Antena M-Q/Q para 80 metros. A construglio
desta antena é idéntica a adolada na da Fig. 3. A
inica diferenca estd no ponto de ligagio do condutor
central do cabo coaxial que, nesta antena, é no ramo
superior esquerdo. O ponto de ligagdo fica a cerca
de 20 cm da juncdo superior do quadro, devendo esta
distdncia ser ajustada para a menor r.o.e. Em todas

M-Q aqui apresentadas ndo é necesséria a tomada

a terra.

forma do irradiador que adotamos (M-Q/I,
M-Q/Q, etc.). Pelos desenhos que acompa-
nham esse artigo, podemos verificar que
experimentamos diferentes tipos de antena
M-Q. Com todos eles conseguimos QSO, ora
operando com 4 W em CW, ora em AM, com
30 W, ou em SSB com 200 W. Com relacéo a
eficiéncia da mesma, mais uma vez verifica-
mos a verdade da regra que diz que quanto
maior um irradiador, maior também a sua
eficiéncia. Portanto, se o leitor resolver cons-
truir uma antena M-Q, prefira sempre fazé-la
o maior possivel. De modo geral, com as
dimensoes das antenas que aqui apresenta-
mos, a eficiéncia é menor que um dipolo de
referéncia, de acordo com medidas de inten-
sidade de campo que realizamos e com as
reportagens coligidas em inGmeros QSO que
mantivemos em 80, 40 e 20 m, em CW, AM
e SSB.

A construcdo dessas antenas é simples,
ndo oferecendo dificuldades. Todas por nés
experimentadas, com exce¢do de M-Q/I, fo-
ram construidas com fio rigido # 14 AWG,
com isolamento plastico. O capacitor foi fixa-
do dentro de uma caixa plastica de tamanho
adequado para protegé-lo contra as intempé-
ries, ficando completamente isolado do su-
porte de madeira utilizado para sustentar o
conjunto — quase sempre uma ripa de
1 x 3cm, ou caibro de 3 x 5cm nos tipos
ma/lor;as. ou, ainda, tubo de PVC de 25mm
(1/2").
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FIG. 5 — Antena M-Q/TV para 40 metros. Poderd ser
armada com tubos de PVC (como a M-Q/A), ou entéio
sobre ripas de madeira (como a M-Q/Q). No caso do
quadro ser armado com ripas, os condutores deveriio
passar por isoladores de porcelana a fim de distan-
cid-los da madeira. O vivo do cabo coaxial vai liga-
do ao condutor em “V"” que é mantido esticado pelo
peso de chumbo, que é do tipo usado em linhas de
pesca. Como nas demais M-Q, o ajuste do capacitor
C é indispensavel ao bom desempenho da antena.

O leitor podera ou néo adotar as dimen-
soes aqui fornecidas. N@o séo criticas. O
importante é que os condutores ressonem
na freqiiéncia de trabalho com o capacitor
disponivel e que a tomada de adaptacdo de
impedancia permita ajustar a r.o.e. no mi-
nimo possivel. Em todas elas conseguimos
uma r.o.e. de 1:1 na freqliéncia central de
operagao, seja utilizando cabos de 73 ou de
50 Q de impedéncia.

Um dado interessante que observamos
foi que havia um leve deslocamento da fre-
giiéncia central escolhida (para uma r.o.e.
de 1:1). Este fato, verificamos, se deve a
capacitancia do corpo quando estamos pré-
ximos da antena para sintonizar o capacitor
para maxima saida. Ao nos afastarmos, a ca-
pacitancia em relagdo ao solo diminul e a
freqiiéncia em que a r.o.e. (e a ressonéncia
do sistema) é a ideal se desloca ligeiramen-
te para mais. Como sempre experimentamos
as antenas a baixa altura do solo, o desloca-
mento observado foi de cerca de 50 kHz.
Assim, ao ajustar o capacitor, leve isso em
consideracdo. Por exemplo, se vocé desejar
uma freqiiéncia central de 7100 kHz, ajuste
a antena com o transmissor em 7150 kHz.

As antenas M-Q de maiores dimensdes
tém um diagrama de irradiagdo semelhante &
um dipolo de meia onda (o classico 8). As
de menores dimensdes, inclusive a M-Q/I,
também possuem esse diagrama de irradia-
¢do, porém irradiam mais que as outras na
direcao de seu plano; poderiamos dizer que
seu diagrama de irradiacéo é elipséide, espe-
cialmente na M-Q/I. Ndo tivemos ocasido de
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determinar o angulo de irradiacdo, mas, pelas
reportagens recebidas, este deve estar entre
20 e 40 graus.

As figuras ddo os detalhes das varias
M-Q que construimos. Acrescentaremos ape-
nas que a tensao de isolamento do capacitor
que recomendamos (1500V) foi feita como
medida de precaucdo contra possiveis cente-
Ilhamentos durante o ajuste. Mesmo com
200 W/SSB, tivemos ocasido de usar capaci-
tores de 700 V sem maiores problemas. Mas,
“seguro morreu de velho". ..

ALGUMAS VANTAGENS DAS M-Q

Apesar de menos eficientes que um di-
polo de meia onda bem instalado (sera que a
M-Q/I é menos eficiente que uma vertical
com bobinas e plano de terra, tdo em voga?),
as M-Q tém suas vantagens. Sao ideais para
operacao portétil, pois podem ser suportadas
facilmente. Até penduradas numa &rvore ou
na borda do telhado de uma varanda...
("Pera ai"! Ndo va exagerar demais, hein?)

Numerosos colegas nao tém espaco su-
ficiente para instalar um dipolo ou uma V
invertido. Poderiam colocar uma vertical com
plano de terra; mas, e os radiais? Para esses,
a M-Q/I seria ideal. E monobanda, ndo ha
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davida, mas dispensando o uso de radiais
ou tomadas de terra, vérias delas podem ser

colocadas préximas umas das outras sem
problemas.

AJUSTE

Depois de construida, ajustar a M-Q é
muito facil. Ligue o transmissor, coloque-o
numa freqiiéncia ligeiramente superior a de-
sejada (ver acima), feche 80% do capacitor
de carga de antena (em se tratando de tan-
ques em pi, 0s mais comuns), e, com uma
corrente de placa de 1/3 do valor recomenda-
do, procure o “dip". Este serd bem acentua-
do. Peca o auxilio de um colega (ou do
cristaldide...) e v4 para perto da antena
munido de um medidor de intensidade de
campo. Este instrumento pode ser substitui-
do por seu multimetro, munido de uma ponta
de prova e colocado na escala de miliamperes
mais baixa. Afaste-se 0 mais possivel da an-
tena, até uma distancia que vocé possa al-
cancar o rotor do varidvel. Gire este até
obter saida méaxima. Verifique entdo a r.o.e.
e altere a posicdo da tomada de acoplamen-
to (ligada ao “vivo" do coaxial) até obter
menos de 1:1,5. Pronto.

Carregue o transmissor, abrindo ou fe-
chando (sim, fechando) o capacitor de carga,
sempre procurando o “dip” de placa; au-
mente a excitacdo, se necessario, até chegar
aos parametros normais de operacédo de seu
equipamento. Vocé notarad que o capacitor de
carga de antena tem uma posicdo ideal que
dad méaxima saida. O ideal sera sintonizar o
equipamento com um medidor de saida, sem-
pre procurando a maxima saida com os ca-

pacitores de placa e de antena do equipa-
mento.
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0 BOM PX MERECE
A MELHOR ANTENA:

LAY QuALIEX

A Marca de Qualidade Extra

Alguns tipos para Base:

QVB-11 — Rita Qualiex — Vertical 1/2 onda,
acoplamento em anel.

QD11-3 — Yagi Qualiex — Direcional, 3 ele-
mentos, alto ganho.
Alguns tipos para Mével:

QVM-11 — Com bobina de carga na base
(calha, capd ou porta-malas).

QVM/C — Antena sensacional para PX e PY:
de 2 a 40 metros! Veja anlncio & pag. 291.

QUALIEX Antenas Inddstria e
Comeércio Ltda.
Estrada Caetano Montelro 2039 — Pendotiba
C.E.P. 24300 NITEROI, RJ

SOLICITE-NOS O ENDEREGO DE NOSSO
DISTRIBUIDOR MAIS PROXIMO DE SEU QTH

PARA TER QUALIDADE EXTRA CERTI-
FIQUE-SE DE QUE E “QUALIEX": NAO
ACEITE OUTRA MARCA!

CAGANDO GATOS

GATOS MAGNETICOS

Alguns bichanos foram ‘“atraidos'' pelo artigo
O Magnetismo e a Corrente Elétrica’’, publicada na
pag. 264 desta Revista. Sdo eles: na legenda da Fig. 15
(pag. 265) foi suprimido o “X' do resistor a ser me-
dido, Ry. A legenda correta é:

“FIG. 15 — E preferivel medir a corrente que
passa pelo resistor Ry ligando em série com ele um
resistor R conhecido. Numa primeira etapa (a) os
terminais A e B sd@o curto-circuitados, ajustando-se a
derivagcdo de calibragdo T para que a agulha do me-
didor se desloque para uma graduagdo conhecida da
escala. Numa segunda etapa (b,, sem retocar o ajuste
de T, ligamos Ry entre A e B, anotando a nova posi-
Gdo da agulha, que dependera exclusivamente da rela-
cédo I'/1."

Da mesma forma, o primeiro paragrafo da pag. 265
deve ser: ‘‘Liguemos agora o resistor F(X entre os ter-
minais A e B (Fig. 15b)..."

Na expressdo que da& a relagdo entre I' e |, o al-
garismo 1 constou como |. A expressdo certa é:

| R 1
| R + R, 1 4+ R./R
No terceiro paragrafo da pag. 265, novamente fal-
tou o “X" do Ry: “Portanto, a relagdo 1'/| depende
exclusivamente da relagédo Ry e R, sendo igual a
1(I' = 1) para Rg/R = 0 (ou seja, para Rx — 0),
passando por..."”

Na oitava linha do quarto paragrafo da mesma
pagina também faltou o “'X'': “‘segunda medicdo (re-
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GATOS NAS ANTENAS

Nosso leitor Jose Alvaro Pérez Cabral, de Séo
Paulo, cagou um bichano na Fig. 1 do artigo "Ante-
nas Mini-Quadros em Transmissdo'', publicado a pag.
207 de E-P de set./out. de 1978. Transcrevemos a
legenda correta abaixo, e pedimos aos nossos leito-
res que facam as anotagdées em seus exemplares.

FIG. 1 — Antena M-Q/| para 40 metros. Utiliza
um tubo metédlico de uns 6 mm (1/8") de didmetro,
encurvado na parte superior. Do topo desce o outro
“ramo”’, em fio de cobre, com boa ligagdo elétrica ao
tubo. No ponto em que se inicia a curva do tubo, a
distancia entre este e o fio serd de uns 40 cm, Na
base, a separacdao é dada por um isolador comum,
de vidro ou porcelana, com cerca de 6 cm de com-
primento. O capacitor varidavel C terd 100 pF, com
rotor ligado ao tubo da antena e @ malha do coaxial,
e o estator ligado ao fio da antena. Embora o tubo
possa ser de aluminio, este metal poderd tornar me-
nos eficientes as conexdes elétricas, pela dificuldade
em soldéa-las.

GATO DE LATA

Nosso leitor Jorge dos Santos Jr. “localizou” um
pequeno bichano na lista de material do ‘‘Localiza-
dor Eletrénico de Metais", publicado em E-P de ja-
neiro de 1980, & pagina 9. Trata-se do capacitor C15,
cujo valor foi omitido. Ele & um eletrolitico de 100 nF.
10V. Pedimos aos leitores que facam as anotagdes
nos seus exemplares. ®




